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BO GIAO DUC VA PAO TAO
PAI HQC THAI NGUYEN

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU
1. Thong tin chung:

- Tén dé tai: Nghién cau phat trién hé thdng tro giup trung bay Bao tang Vin
hoa cac Dan toc Viét Nam tai Thai Nguyén dua trén cong nghé thuc tai a0

- M3 s6: B2017-TNA-56

- Ch nhiém dé tai: ThS. Lé Son Thai

- T6 chuc chu tri: Pai Hoc Thai Nguyén

- Thoi gian thyc hién: T thang 01nam 2017 dén thang 12 nam 2018
2. Muc tiéu:

Nghién ctru cac ky thuat mo hinh héa 3D, cac phuong phap trg gilp ching
bay dua trén céng nghé thuc té ao. Trén co sd d6 thiét ké va xay dung hé théng hd
tro trung bay tai Bao tang vin héa cac dan toc Viét Nam tai Thai Nguyén gom 2 t6
hop trung bay va 60 hién vat.

3. Tinh méi va sang tao:

Ap dung cong nghé trung bay 4o cho bao tang Vin hoa cac dan toc Viét Nam.
Qua do, luu gitt hinh danh hién vat ¢ dang s6 hoa ba chiéu gitp qué trinh bao ton &
dang s6 hoa, khong chiu anh huéng cta moi trudng ciing nhu cic yéu t6 vé thoi
gian, khong ton dién tich luu gitr hién vat. Dong thoi, cho phép khach tham quan du
lich c6 kha ndng quan sat hién vat qua cong nghé thuc tai 4o va thyuc tai 4o tang
cuong. Tu do, quang ba hinh anh bdo tang cling nhu thu thit hon sy quan tam téi
cac hién vat dugc trung bay trong bao tang.

4. Két qua nghién ciu

- Nghién ctru tong quan vé bao tang 4o va cac phuong phap tiép can trung bay ao.

- Khao sat, thu thap s liéu vé kich thude, hinh anh, thong tin v.v. dbi véi cac hién
vat can duge mé hinh hoa.

- Nghién ctru cac ky thuat mé hinh hoa 3 chiéu ap dung mo6 hinh hoa lai cac hi¢n vat
can bao ton.

- M6 hinh héa 3 chiéu cac hién vat da duoc tién hanh khao sat, thu thap sé liéu.



- Phan tich phat trién cac modul thanh phan cta hé thong trung bay ao:

+ Phan tich va phat trién modul t6 chirc dir liéu 3D.
Phén tich va phat trién modul doc va hién thi mé hinh 3D trén desktop.
Phan tich va phat trién modul doc va hién thi mé hinh 3D trén Web.

Phén tich va phét trién modul hién thi cac théng tin di kém hién vat.

+ o+ o+ o+

Phan tich va phét trién modul tim kiém hién vat.
+ Phan tich va phat trién modul tich hop hé thong
5. San pham
5.1. San phdam khoa hgc
+ Vil Pac Thai, M3 Vin Thu, Lé Son Thai, D6 Thi Chi (2018), " K thudt lod tur
déng dp dung toi wu héa mé hinh 3D trong trung bay bdo tang do", Tap chi Khoa
hoc & Cong nghé Pai hoc Thai Nguyén, tap 198, tr. 9-14;
5.2. Sdan phdm dao tao
Huong dan ludn van thac si: 02

+ Vongphachanh Kamoubonh (2018), M¢t s6 kj thudt hién thi mé hinh 3D va
veng dung hién thi mé hinh 3D di tich Patuxay, Luan van Thac si chuyén nganh
Khoa hoc may tinh Khoa 2015-2017, Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va
Truyén thong.

+ Doungphachan Vilasone (2018), Mé phong khong gian di tich Hor pha keo
Viéng Chdn bang do hoa 3D, Luan vian Thac si chuyén nganh Khoa hoc may tinh
Khoa 2016-2018, Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong.

5.3. San pham #ng dung
- Co sé dir liéu hién vat bao gom 60 hién vat dugc mo hinh héa 3 chiéu.
- He¢ théng trung bay 40, gém 2 phong trung bay cua Bao tang vin héa cac dan toc
Viét Nam tai Thai Nguyén:
+ C6 kha nang hién thi mé hinh 3D hién vat 40 va mot s6 thong tin di kém
+ Co6 kha nang tuong tac va tim kiém hién vat.
+ C6 kha ning chay doc 1ap va chay trén nén Web.



6. Phwong thirc chuyén giao, dia chi ing dung, tac déng va lei ich mang lai caa
két qua nghién ciu:

- V& phuong thie chuyén giao, dia chi tng dung: Sau khi dé tai dugc nghién
ctru thanh cong s& dugc chuyén giao cho bao tang Vin hoa cic din tdc Viét Nam tai
thanh phd Thai Nguyén, tinh Thai Nguyén. San pham duoc sir dung nhdm quan 1y
hién vat 3 chiéu di duoc mé hinh hoa trong bao tang, déng thoi hd tro khach téi
tham quan bdo tang quan sat va cdm nhan hi¢n vat 3 chiéu dua trén cong ngh¢ thuc
tai 4o va thyc tai do tang cuong.

- V& tac dong, loi ich cia két qua nghién ctru: Dé tai co hidu qua trong viéc
thay d6i phuong phap luu giit, quan 1y hién vt tai bao tang Van hoa cac dan toc
Viét Nam. Pong thoi, thay d6i phuong thitc tham quan tir truyén théng sang ap
dung cac cong ngh¢, k¥ thuat hién dai trong tham quan. Ttr do, ndng cao su quan
tam ciia nguoi dan toi bao tang cling nhu truyén tai nhiéu hon cac thong tin tir hién
vat tdi cac thanh phﬁn khac nhau trong xa héi dugc nhanh va hiéu qua hon.

Ngay thang 7 nam 2019
T6 chirc chii tri Chii nhiém dé tai

ThS. Lé Son Thai



INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information

Project title: Research on developing a support system for displaying the “Van
hoa cac dan toc Viét Nam” Museum in Thai Nguyen based on virtual reality
technology

Code number: B2017-TNA-56

Coordinator: Ms. Lé Son Thai

Implementing institution: Thai Nguyen University

Duration: from 01/2017 to 12/2018
2. Objective(s)

Research on 3D modeling techniques, proven methods based on virtual
reality technology. Based on that design and construction of display support system
at the Museum of Ethnic Culture of Vietnam in Thai Nguyen, including two
displays and 60 exhibits.

3. Creativeness and innovativeness

Application of virtual display technology to Museum of Ethnic Culture of
Vietnam. In that way, preserving the artifacts in the form of three-dimensional
digitization helps the preservation process in a digitized form, not influenced by the
environment as well as time factors, without saving storage space. At the same time,
it allows visitors to view the artifacts through virtual reality technology and
enhanced virtual reality. As a result, the image of the museum as well as the
attention to the exhibits in the museum.

4. Research results

- An overview of virtual museums and virtual display approaches.

- Survey, collect data on size, image, information, etc. For artifacts that need to be
modeled.

- Research on 3D modeling techniques applying modeling of objects to be
preserved.

- Three-dimensional modeling of objects has been conducted survey, data
collection.

- Analyze the development of component modules of the virtual display system:



+ Analyze and develop a 3D data organization.
+ Analysis and development module read and display 3D model on the desktop.
+ Analysis and development module read and display 3D models on the Web.
+ Analyze and develop the module showing the information accompanying
artifacts.
+ Analyze and develop the search module in kind.
+ Analysis and development of system integration modules
5. Products
5.1. Scientific products
+ Vu Duc Thai and Ma Van Thu and Le Son Thai and Do Thi Chi (2018),
“LOD Automation Technology Application For Optimmize 3D Models In The
Meseum Virtual Exhibit”, Thai Nguyen University Journal of Science and
Technology, VOL 198, pp. 9-14.
5.2. Training products:
Master thesis adviser: 02
+ Vongphachanh Kamoubonh (2018), Some techniques show 3D models and
applications that display Patuxay 3D relics model, Master thesis in computer
science, Course 2016-2018, University Of Information And Communication
Technology.
+ Doungphachan Vilasone (2018), Simulation of Hor relics of Vientiane glue with
3D graphics, Master thesis in computer science, Course 2016-2018, University Of
Information And Communication Technology.
5.3. Applied products
- The in-kind database consists of 60 artifacts that are modeled in three dimensions.
- Virtual display system, including 2 galleries of the museum of ethnic culture
Vietnam in Thai Nguyen:
+ Ability to display virtual 3D model artifacts and some accompanying
information
+ Ability to interact and search for objects.
+ Ability to run standalone and running on the Web.



6. Transfer alternatives, application institutions, impacts and benefits of research
results

- Regarding transfer method and application address: After successful
research, the project will be transferred to the Museum of Ethnic Culture of
Vietnam in Thai Nguyen city, Thai Nguyen province. The product is used to
manage the 3D artifacts that have been modeled in the museum, while supporting
visitors to the museum to observe and feel 3D artifacts based on virtual reality and
reality. virtual enhancement.

- Impacts and benefits of research results: The topic is effective in changing
the method of storing and managing objects in Museum of Ethnic Minority of
Vietnam. At the same time, change the mode of visiting from the traditional to the
application of modern technologies and techniques in the tour. As a result, people's
interest in the museum as well as the transmission of information from artifacts to
various components of society is faster and more effective.



MO PAU
Trong khi cac bao tang trén thé gigi va mot s6 bao tang tai Viét Nam da s
dung cong nghé tro gitp trung bay thi bao tang cac dan toc Viét Nam tai Thai

Nguyén van sir dung hé théng trung bay theo phong cach c¢6 dién. Trong do, cac
hién vat duoc dat trong hé thdng ta kinh bao vé, han ché twong tic v6i ngudi tham
quan vi muc tiéu bao vé hién vat. Ddi véi cac khung canh, tap tuc vin hoa cia cac
dan toc dugc dung hinh ndm trung bay.

Hi¢n trang trung bay tai bdo tang cac dan toc Vi¢t Nam

Nhim nang cao tinh twrong tac gitta ngudi tham quan va hién vat, tai tao lai cac
hinh anh sinh hoat, vian héa truyén thong; Dong thoi thay d6i phuong phép tiép xuc
V6i vin hoa, hién vat nham nang cao su hing thu va luong thong tin duoc truyén
tai, cong nghé thuc tai 40 va thyc tai 4o ting cuong hién dang duoc thé giéi wa dung
la giai phap hitu hiéu hd tro cho ning luc bao tdn va truyén tai vin hoa cta bao tang
. Véi cong nghé nay, ching ta khong nhitng cé thé bo sung thém cac thong tin khéac
nhau nhu van ban, hinh anh, am thanh, video cho mdi hién vat ma con cé thé bd
sung thém cé4c hién vat ao vao trong khong gian trung bay that. Qua d6 sé luong
hién vat dugc trung bay sé phong phu va da dang hon, cac hién vat trong bao tang
cling tré 1én sdng dong va cung cap duoc nhiéu thong tin hon dén nguoi tham quan,
kich ban trung bay ciing dé dang thay d6i va hap din hon do nguoi tham quan c6
thé tuong tac v&i hién vat va théng tin cua né vat chir khéng phai tham quan mot
cac thu dong nhu cac phuong phap trung bay truyén théng, tir d6 hiéu qua trung bay
va truyén thong cua bao tang sé duoc nang cao.



Véi thuce tai phd bién cua cac bao tang tai Viét Nam noi chung va bao tang vin
hoa céc dan toc Viét Nam tai Thai Nguyén noi riéng la: Khong gian trung bay han
ché, sb luong hién vat dugc trung bay it, vi¢c bado quan cac hién vat khi trung bay
gip kho khin do dé cac hién vat quy hiém thudng it duoc trung bay, kich ban trung
bay thuong cb dinh va it hdp din ddi v6i nguoi tham quan do d6 chua thu hat dugce
nhiéu khach tham quan, din dén hiéu qua hoat dong chua cao bing chung 1a rét it
bao tang tai Viét Nam c6 thé tu hoat dong ma khong phu thudc va ngan sach nha
nuée. Do d6 viéc nghién ctru va xay dung mot hé thong hd tro trung bay cho bao
tang van hoa cac dan toc Viét Nam tai Thai Nguyén 12 mot nhu cau thiét yéu nham
tang cudng hiéu qua trung bay qua dé cai thién dugc sd luong nguoi dén tham quan
tor d6 mot mat cai thién duogc hi¢u qua truyén thong cua bao tang mat khac co thé
tang nguon thu cho bao tang tién tdi viée bao tang co thé hoat dong mot cach tu chit
ma khong phu thudc nhiéu vao ngudn ngan sach nha nudc.

Bio céo tong két dé tai nay tong hop cac van dé co sd 1y thuyét va cac két qua
nghién ctru, cac san pham trg gitp trung bay hién vat trong dé tai nay. Bao cao gdm
03 chuong va 02 phu luc dugc mo ta dudi day.

Chuong 1. Tong quan vé bao tang va trung bay 4o

Chuong nay gi6i thiéu cac 1y thuyét co ban vé hién vat va bao tang, cic cong
ngh¢ trung bay da va dang dugc st dung trong viéc trung bay hi¢n vat.

Chuong 2. Ky thuat trg gitip trung bay do tai bao tang van héa cac dan tde
Viét Nam

Chuong nay mo ta cac phuong phap, cac k¥ thuat trung bay 4o dugc &p dung
cho hé théng hd tro trung bay hién vat tai bado tang Van hoa cac dan toc Viét Nam.

Chuong 3. Hé théng tro gitp trung bay bao tang vin héa cac dan toc viét nam

Chuong ndy mod ta chi tiét cac thanh phan cta hé théng trung bay hién vat ao
tai bao tang Van hoda cac dan tdc Viét Nam. Céc ndi dung lién quan té1 hudng dan
st dung cho céac thanh phan cua hé théng.

Phu lyc 1. Danh sach c4dc mé hinh hién vat duogc mo hinh héa 3 chiéu.

Trong phu luc 1 liét ké danh sach 60 hi¢n vat dugc moé hinh hoéa 3 chiéu trong
pham vi & tai va cac thong tin mé ta tong quan vé hién vat dugc mé hinh hoéa.

Phu luc 2. Xac nhan trién khai thir nghi¢m phém mém.



Trong phu lyc 2 13 cac x4c nhan c6 lién quan t6i viéc danh gia chat luong va

chay thur nghi¢m chuong trinh tham quan 4o.



CHUONG 1: TONG QUAN VE BAO TANG VA TRUNG BAY AO

1.1. Tong quan vé bio tang va trung bay hién vt

Cac vat pham, hién vt trong bao tang thuong rit da dang, phong phi va cé
gia tri cao. Y&u cau cta ngudi xem, ngudi ngam ching phai c6 do trung thuc cao.
Cam thu caa ngudi xem chu yéu 1a quan séat bang thi giac ngudi nén viéc phan tich
vat pham va hién vat trung bay rat quan trong.
Nhin chung, ngudi ta phan loai cac vat pham hién vat trung bay theo cac dang sau:
1.1.1. Vit pham trung bay 1a mit phang

Cac vat pham trung bay 1a mat phang vi du nhu céc loai tranh; anh; pand
biéu bang

Chat liéu:

e Giay céc loai;

e Vai, lua cac loai;

e Gb phang;

e Da vakim loal;

e Ca4c chit liéu khac: nhua, nilon.

MJi loai chat ligu lai co ¢6 cam quang nhat dinh (phan quang, hap thy anh sang)
va dem lai nhitng xuc cam khac nhau véi nguoi xem.

Kich thuoc:

- Loai nho: tir vai phan vudng nhu con tem cd, tién gidy co, trang di cao (viét
tay) ban goc cua cac danh nhan.

- Loai lén: tir vai mét vudng dén hang chuc, hang trim mét vudéng nhu cac birc
tranh co; cac bt toan canh (pamorama).

Hinh dang:

- Loai chit nhat, hinh vudng la théng dung nhat, ngoai ra con c6 cac dang hinh
khac nhu hinh da giac; hinh chir nhat cat goc; hinh tron; elip; hay cac dang khac tuy
theo chu dé dién ta cua birc tranh do.

C6 loai tranh lién hoan phang, hoic c6 loai mit lién hoan cong 16m, hoic cac
mat cau 16i 16m rat linh hoat.



1.1.2. Vit pham trung bay c6 nén phiang trén d6 ¢6 hinh 16i, I6m
Nhu tranh khic, kham, tram, go kim loai, dac kim loai; hodc tram 16ng bang

g6 hay phu diéu thach cao, xi ming v.v..

Chadt li¢u:

e Khic trén da;

e Khic trén gd (tram) ndi; tram 1ong;

e Go, duc dong + kim loai khac.

e Duc biang céc vt liéu khac nhu: voi tron nhua cdy, thach cao, ximing, gbm
nung, sa, thuy tinh va cac khodng san khac nhu than da, dat tron triu,
ceramic v.v.. (tranh ghép gém).

Kich thudéc:

e Loai nho: Tién xu dac, cuc 4o, do trang suc.

e Loai Ién: Ciing gidng nhu tranh v&, phy thugc vao chu dé

Mot sé tranh khic, tram kham dwoc gan trén kién tric cot, xa, bang cua cong

trinh ton gido tin ngudng, cac ngdi nha co, kién trdc dan gian truyén thong, do tranh
trang tri noi that: hoanh phi, cau déi c6, ban tho, ban ghé, giuong tav.v.. Cho nén
hinh dang cua né rat da dang, kich thuéc ciing 16 thude vao kich thude cua chi tiét
kién tric hoic 1a d6 dung noi that.

1.1.3. Vit pham trung bay cé khoi

Gom cac loai sau:

e Cac loai twgng tron, twgng chan dung;

e Cac khdi nghé thuat;

e Céc hién vat goc (Trong déng Ngoc Lii; tugng phat, twong danh nhan v.v..).

e Cac loai md hinh theo ty 1¢ khac nhau (md hinh mot cai nha; mot khu phé;
mot do thi v.v..).

Chat liéu:

e Gbm, su, thach cao;

e Da cac loai;

e Kim loai (dong, sat, hop kim);

e G), tre, nua, la cay v.v..



Va céc chat liéu khac nhu: Ximing, cat tron keo, dat ndu, dat tron tre rom, nhwa
polymere, gidy cbt nan tre, g& ghép, thi nhoi, xuong ciia dong vat: Khang long, voi
Mamut, xurong ngudi co.

N6i chung chat liéu caa vat pham trung bay loai c6 khdi rat da dang va phuc
tap; kich thudc cua chung ciing rat khac nhau c6 vat nho tirng ly mét khéi: con kién,
con ong Vv.v.. cho dén vat to hang chuc tham chi hang trim mét khéi. Hinh dang cua
chung ciing rat phong phu, va thuong gap ¢ cac bao tang ty nhién, hay bao tang co
sinh vat hoc v.v..

1.1.4. Loai vat pham, hién vat trung bay theo dang thuic tong hep (két hop)

Nhitng loai vat pham hay hién vat trung bay trong cac loai bao tang c6 chuong
trinh (kich ban) trung bay theo chii dé, theo giai doan lich s, hay theo ting giai
doan lich str khac nhau. Bé dat dugc hiéu qua cao vé mat cam thuy thuc té (trung
thuc) d6i voi nguoi xem. Ngudi ta két hop cac loai vat pham hay hién vat trung bay
trong mot khdng gian kién tric:

- M6 hinh két hop véi tranh;

- Tuong tron két hop véi tranh vé, tranh khac, tram ndi, tram 1ong;

- Tu, ham, gia d& két hop véi cac vat pham va hién vat trung bay;

- Khéng gian kién tric véi cac loai vat pham trung bay nhu tranh, twong tron,
mé hinh (maquette)v.v.. Khéng gian kién tric ciing 1a b phan gép phan dang ké
vao vit pham trung bay.

Sy can thiét phai phan tich vat pham, hién vat, trung bay: Nguoi thiét ké va
trung bay trong bao tang can hiéu duoc tinh chat, dic diém cua vat pham trung bay
dé c6 nhitng giai phap hop 1y. Trung bay vat pham mang lai cho khach thim quan
hiéu qua cao.

Muc dich co ban va can thiét nhat (quan trong nhat) cua bao tang khéng chi la
gill gin, bao quan hién vat, vat pham trung bay ma con c6 chic ning trung bay gidi
thiéu voi quan chung. Di véi ngudi thiét ké, viec tim hiéu k§ vé hién vat, vat pham
trung bay nham muc dich:

- Chu dong b tri hién vat, vat pham trung bay theo chwong trinh (kich ban) dé
huéng dan ngudi xem theo ding quy trinh, lam cho moi ngudi dé hiéu, d& gay an
tuong boi su dién giai mot cach mach lac ré rang (co logic khoa hoc). Cac bao tang



lich st rat can lich trinh ndy c6 khi 1a quy tic bt di bét dich.

- Chon giai phép b cuc mat bing, hinh khéi hop véi tinh chat, yéu cau cua vat
phdm va hién vat trung bay. N6 lién quan dén dién tich, khéi tich, khdng gian.
Nghia 1a dién tich, khéi tich, khong gian kién trac (noi ngoai that) phai thoa man vé
kich thuéc, hinh dang ciing nhu chét liéu cua vat pham va hién vat trung bay dé
thoa man chic nang gitt gin, bao quan ciing nhu trung bay gidi thidu vat pham va
hién vat trung bay.

- Lya chon nhitng giai phap, chi tiét kién tric (mai che nang; mai dbc; tang
ham; cac chi tiét kién trac khac) cling nhu céc trang thiét bi thong hoi; diéu hoa
nhiét; 6n am do; anh sang dé dam bao giir gin t6t cac vat pham trung bay ciing nhu
thoa man nhu cau cia nguoi xem.

- Thong qua su nghién ctu, phan tich vat pham dé cac nha khoa hoc chuyén
nganh bao [6n, bao tang c6 nhitng dinh hudng phét trién, ma rong bao tang trong
tuong lai, qua d6 c6 thé chi dong trong cong tac thiét ké ciing nhu st dung cong
trinh bao tang.

- Piéu quan trong voi kién trac su, ngudi thiét ké nha bao tang, co the can cir
vao nhirng dic trung rd nét nhat caa vat pham va hién vat trung bay (kich thudc,
hinh dang, chat liéu) va nhitng ycu cau ki thuat bao quan, trung bay dé khai thac
ngdn ngir hinh khéi, mat ding hay céc chi tiét kién tric. Qua d6 c6 thé c6 kha ning
sang tao nén nhitng cong trinh kién tric bao lang mang dam nét doc dao (nét riéng
biét dai quat) vé hinh khdi thim m¥, hon thé n6 con thoa mén yéu cau quan trong la
hinh thirc kién trdc pha hop véi ndi dung st dung cong trinh bao tang.

- Thuan loi cho viéc phan loai, phan cip vat pham, hoic vat trung bay.

- Mirc d6 quy hiém (gié tri) cua vat pham - hién vat trung bay.

- Muc do ton tai (@6 bén) caa vat pham - hién vat trung bay.

Trudc moi trudng tu nhién: anh sang, gié, mua, do 4m, va cac yéu to tu nhién khéac

Trude moi trudng sinh hoc: dé 1a sy xam hai cua cdn tring: mdi, mot, nam,
méc v.v..

Trude moi truong xa hoi: nhitng hién tuong trom cap tranh quy, c6 vat, vang
bac, d4 quy, su phé huy, cia bom dan chién tranh, cd thé do sy vo y thic caa con
ngudi véi nhitng vat pham, hién vat c6 gia tri, hoac tham chi do sy thiéu kién thirc,



hodc cac ly do vé kinh té, hoic 1a sy han ché vé kién thic va kinh nghiém trong
cdng tac gitr gin, bao quan ma gay ra nhitng thiét hai rat dang tiéc.
1.2. Bao tang ao va cong nghé trg gitdp trung bay ao
1.2.1. Tong quan vé bao tang ao

Tai Viét Nam, bao tang ciing di dan timg budc tiép can véi cong nghé hd trg
trung bay méi. Di dau cho tiép can nay cé thé ké dén Bao tang Dan toc hoc, voi dia
CD gi6i thiéu téng quan tham quan hién vat va tra ciru thong tin. Phuong phap
chinh sir dung trong md hinh héa la panorama. Gan day nhét, nim 2013, Bao tang
40 3D vé bén ¢ duoc gigi thiéu vsi am thanh hd tro gisi thiéu cing véi hinh anh
theo phuong phap tiép can panorama.

c LA

PPRAQU M IIP oY ?*Q

Hinh 1.1. Bao tang Dén ¢6 Viét Nam

Nhu da néu, vai cach tiép can panorama, hinh anh cua bao tang 1a ¢é dinh, phu
thugc vao chit lwong thu nhan dir liéu hinh anh. Hién tai, trong bao tang da c6 phan
am thanh trg giGp giéi thiéu, didu hudéng cho ngudi tham quan. Tuy nhién, khi &m
thanh chua ngit khi ngudi tham quan chuyén dia diém khéc, hoic téi khi lya chon
hién vat khac thi am thanh gidi thiéu vé hién vat cit méi ngat.

Mot trong nhitng cach tiép can mé hinh hda va quan Iy hién vat sir dung cong
nghé 3D dugc Bao tang Nhé&n hoc - Pai hoc Khoa hoc Xa hoi va Nhan van xay
dung, Bao tang Nhan hoc, trung bay ao. Do déc thu khong gian trung bay nho hep,
khong trung bay dugc hét hién vat, bao tang da ap dung cach tiép can mé hinh héa
3D hién vat va xay dyng phong trung bay 4o dé trung bay hién vat. Véi cach tiép
can méi nay, cac hién vat duoc hién thi & dang 3D thuc, ngudi tham quan c6 thé lya
chon tuy chinh dbi véi dbi twong ma minh lya chon. Cach tiép can nay cho nguoi



tham quan tuy y lua chon hudng tham quan trong pham vi bao tang. Khéng gian va
cach trung bay hién vt ciing c6 thé duoc tiy chinh, khdng bi phu thudc vao khéng
gian trung bay thuc.

Déi véi nhiéu quéc gia trén thé gigi, viéc sir dung céng nghé hinh anh 3D hd
trg trong cdng tac quan ly bao tang va di tich lich s ngay cang tré nén phé bién.

Véi phuong thie quan ly hién vat méi, hé théng hién vat cua cac bao tang
duoc trung bay nhiéu hon thuc té. Hon nita 1a su két hop cua cac bao tang tro nén
dé dang va thuan tién hon. Bao tang Chau Au 1a mét trong nhitng vi du vé phuong
thac nay (http://www.europeanvirtualmuseum.it/). Tai day, bd suu tap cac bao tang
truc tuyén duoc dua 1én cong thong tin véi su tro gilp caa hinh anh 2D. Du khéch
tham quan c6 thé kham phé lich s chau Au thdng qua cac hién vat khao c6 va
thong tin lién quan dén ching.

Bao tang Louvre- Phap, mot trong nhiing bao tang 16n cua thé giéi st dung
tiép can Panorama cho hién thi 3D. Vi cach tiép can nay, mod hinh 3D bao tang
duoc hién thi mot cach sic nét. Noi cach khac day 1a thé hién mot ban sao cua

nhitng gi dugc trung bay trong thuc té.

Bao tang Chau A Bao tang Louvre

Hinh 1. 2. Bao tang Louvre — Phép



Smith:
National Museumn of Nati

New
Dinosaur Hall
opening in 2019

Hinh 1. 3. Bdo tang lich sit ti nhién Quéc Gia Smithsonian — My

Bao tang cua Toronto - Canada tai tao lai 3D toan b thanh Roma, tir d6 du
khéch c6 thé cha dong tham quan téi moi goc canh cua di tich. Bng thoi trong moi

trudng ao dua ra cac thong tin chu thich, huéng dan tham quan.
- B

I HeColossetm stands as a spectacular monument of the
Roman Empire. Aremarkable feat of architecture and T, | e
engineening, the structure is soimpressive that we almost A TR

Hinh 1. 4. Thanh Roma dwoc tham quan boi cong nghé thuc tai do

Trong nhiéu nim gan day, sy phét trién cua phan ciing véi nhiing thiét bi thu
nhan hinh anh, thiét bj trinh chiéu, thiét bi twong tac v.v.. di cing vai su phat trién
cua hoc thuat vai nhiéu céng trinh nghién ctru trong cac linh vuc thyc tai a0, dd hoa
may tinh va thi giac may tinh di thac day manh m& mét xu hudng trong nganh cong
nghé théng tin nham g& bo ranh gisi gitta thé gisi thuc va thé gisi ao, tao ra mot



moi trudng trong do6 ton tai ca doi twong thuc va ddi twong 40 ¢6 kha ning tuong tac
qua lai v&i nhau. Viéc nay duogc thuc hién theo hai cach tiép can chinh.

Mot 1a dua cac dbi twong tir thé gidi thue vao méi trudng 4o, vi du ching ta c6
thé dwa biéu cam caa mot din vién dén mot ddi twong 3D nhu ngudi S6i, hay cac
nhan vat hoat hinh, vdi cach 1am nhu vay chdng ta sé dugc mot dién vién 4o véi cac
biéu cam vo cung tinh té va gan giii, hodc ching ta cling c6 thé dua toan bd khdng
gian cua mot khu vuc vao may tinh va ngudi sir dung c6 thé tuong tac véi khong
gian d6 ma khong can dén tan noi v.v. Xu huéng nay dugc goi la VR (Virtual
Reality) [2, 13, 20, 22].

Xu huéng thir hai 13 dua thém cac ddi tuong ao vao thé gidi thuc (cac doi
tugng 40 bao gom: théng tin mo ta, hinh anh, 4m thanh, video va d6i twong 3D), xu
hudng nay thuong duogc goi 1a AR (Augmented Reality) [5, 12, 14, 18, 19]. Theo xu
huéng nay, nhitng @ng dung dugc biét dén nhiéu I1a nhitng san pham tng dung trén
dién thoai théng minh, hé théng s& sir dung truc tiép camera trén dién thoai va
ngudi ding c6 thé quan sét gian tiép cac dbi twong ao dugc chén vao théng qua man
hinh dién thoai, vi du nhu san phadm Snapshop trén iPhone cho phép nguoi dung c6
thé hinh dung viéc sap xép do noi that bén trong phong. Mot vi du khéc la vé hudng
phdi tron céac thanh phan khdng gian thuc va 40 nham tao ra mot méi trudng méi
cho con ngudi cam nhan, xa hon viéc chi 1a bo sung thdng tin cho nhiing ddi tuong
quan tAm, ngudi ding cé thé cam nhan cac dbi twong ao trong khong gian theo cach
nhu véi ddi tuong thuc, vi du nhu trong mot hop tac gitra Microsoft va Volvo trong
mét du an vé showroom xe hoi, theo d6, ngudi ding cé thé di quanh showroom,
nhin thiy va thao tac véi nhitng con duong a0, nhitng chi dan, biéu tuong 4o nhung
van gin két voi thé gigi thuc; trén co s& d6 ngudi ding co thé tiép can duoc Voi
nhitng thong tin nhu ngdi trong budng 1ai va hiéu rd hon vé sy van hanh cua cac
thanh phan trén chiéc xe dinh mua, cac cam bién Iam viéc ra sao, nhiing kich ban c6
thé xay ra trong thuc té khi sir dung chiéc xe do, tat ca déu khdng thé nhin thiy hoic
hinh dung ra bang mat thuong.

Trong hai hudng tiép can VR quan tdm hon dén méi trudng ao va cac phuong
phép thé hién ciing nhu cach thirc cac ddi twong thuc twong tac voi méi trudng 4o,
con voi AR déi twong quan tdm 1a méi trudng thuc va cach thirc dé bd sung thém



cac dbi twong 4o vao méi trudng d6. Ca hai xu hudng phét trién nay déu c6 mot
diém dich chung d6 1a: tao ra mot méi trudng thyuc tai 40 ma & do con ngudi cé thé
quan sat va tuong tac dwoc voi ca ddi teong thuc va ddi twong 40 theo mét céach
thic nhat dinh trong diéu kién thoi gian thuc. Moéi trudng nhu vdy d6i khi ciing
duoc goi la moéi truong thuc tai 4o tron MR (Mixed Reality) [1, 6, 10].

Céac nghién ctru, cong nghé trong viéc tao ra mot moi truong thuc tai ao tron
phét trién da tao tién dé cho nhiéu ung dung thyuc té phat trién dac biét 1a cac ung
dung hd tro trung bay noi chung va trung bay bao tang nai riéng.

Gan day, c6 nhiéu cdng trinh nghién ctu nham dua cac cong nghé thyc tai 40
tron vao phuc vu cong tac trung bay cia bao tang da duoc dé xuat co thé ké dén nhu
va cong sy da tim cach dua thyc tai ao tron vao trong cong tac trung bay bao tang
nghé thuat Herbrt [22] twong tu nhu vay ciing ¢ nhiéu tac gia da thuc hién cac cong
trinh nghién cttu ctia minh tai nhitng dia chi khac nhau va trong mot sé diéu kién khéc
nhau [2, 14, 16, 17]. Mot hudng nghién ctru khac ciing dugce quan tim do 1a tim cach
cai tién hodc dua ra cac giai phap ki thuat nham cai thién chat lugng hinh anh va kha
ning tuong tac giita cac ddi tuong thuc va 4o trong trung bay bao tang [4, 9, 21].
Ciing c6 mot s6 nhém tac gia khac da str dung cdng nghé nay nhu 1a cdng cu cho giéo
duc hodc danh gia chat luong céc kich ban trung bay cua bao tang, v.v. [12, 18, 23].

Xét vé mat ky thuat dé tao ra duoc mot moi truong thuc tai 40 noi con ngudi
c6 thé twong tac véi ca ddi twong that vao dbi twong 4o ching ta phai tién hanh cac
cbng viéc chinh sau:

1. Thu nhan céc théng sb tir mdi trudng thuc, viéc nay co thé thuc hién bang
hai giai phap: thir nhat 1a théng qua cac thiét bi phan cing nhu cac bo thu nhan di
lieu chiéu sau, bo phat hién va theo dai vi tri ngudi st dung v.v..; giai phap tht hai
la str dung cac k§y thuat cua xir ly anh dé phan tich va thu nhan di liéu [3, 6]. Mdi
giai phap déu c6 wu va nhuoc diém riéng tly vao yéu ciu cu thé ma nguoi ta s&
chon lya cac giai phap cu thé dé dap ng tét nhat cho yéu cau bai toan dat ra.

2. Hién thi cac di tuong 4o trong diéu kién méi truong thuc. Sau khi co dugc
c4c thdng sé tir moi truong, qua mot s bude chuyén ddi hé quy chiéu dé dua vé
moét mdi truong thdng nhat cho cac dbi twong thuc va 4o, ta s& str dung cac cong



nghé cua thuc tai a0 va do hoa may tinh dé két xuét ra hinh anh, am thanh cua di
tuong can md phong [8, 9].

3. Két hop céc thanh phan cia mdi treéng 40 véi moi truong thue dé tao ra
mot moi trudng tich hop trong d6 c6 ca ddi tuong thue va dbi trong 4o ton tai, hoat
d6ng va tuong tac duoc voi nhau lién quan dén van dé nay cac cong trinh c6 thé ké
dén nhu [14, 16, 25].

Ngoai cac cong viéc chinh trén dé c6 duwoc mot mdi truong ngay cang hoan
chinh ching ta phai thuc hién cac nghién ctu, cai tién cac ky thuat, ting chat luong
hién thi ciing nhu giam thoi gian tinh toan cho viéc thé hién cac ddi twong ao trong
moi trudng thuc, lién quan van dé nay c6 mot sé cong bb gan day nhu [4, 6].

Nhitng tién b ctia nganh d6 hoa may tinh va cu thé I1a su phat trién manh mé
cua thyc té ao da thay doi rat nhiéu cac ma cac bao tang trung bay hién vat va cach
ma nhimg nguoi tham quan tiép x(c, quan sat hién vat. Thyc té da chiing minh rat
nhiéu bao tang trén thé giéi da ap dung cong nghé thuc tai 4o trong qua trinh trung
bay va thu duoc nhitng thanh cong nhat dinh.

1.2.2. Cong nghé Panorama

Panorama (trong Nhiép anh) (c6 ngudn gdc tir tiéng Hy Lap: mav - "tat ca" va
8papa - "canh™) 1a cach chup hinh mot khong gian dudi 1 goc rong bat ki. Thuat
ngit Panorama con duoc ding nhiéu trong son, v&, nhiép anh, phim / video, hay mé
hinh ba chiéu.

Panorama la k¥ thuat chup anh tuong ddi khé va khong phai thiét bi nao ciing
tao duoc. Hién nay nhiéu dong may anh chup hién dai da c6 hd tro tinh ning tao
anh Panorama, nhat 1a nhitng model may diing cho ngudi ding may anh ban nghiép
du tro 18n. Néu ban mudn luu gitr mot khung canh cuc ky rong 1on ma khung hinh
may anh khdng thé ghi lai duoc hét thi Panorama s& gilp ban tao ra btc anh bao
quat dugc tat ca khong gian trong tim mat. V6i nhitng ngudi chup anh khong
chuyén nghiép chi mang tinh chat ghi lai dau an, thoi khac nao dé thi chi can mot
vai thao tac trén may anh 1a ban c6 thé c6 mot bicc anh Panorama. Muén thé, trong
may anh ban khoi dong tinh nang Panorama (néu may c6 giao dién tiéng Viét thi
ban chon ché do chup 1a “chup ghép anh”), chl y diéu chinh may anh dé khéng thay
d6i cac thdng sb do sang va can bang triang trong cac kiéu anh (khac véi thong


https://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%E1%BA%BFp_%E1%BA%A3nh
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ti%E1%BA%BFng_Hy_L%E1%BA%A1p

thudng) nham tao ra d6 sang dong déu cho phép ghép anh d& dang hon. Bé chon
ché d6 chup Panorama, thuong ban s& phai st dung bang diéu khién Mode cua may
hoac banh xe cudn tuy theo dong may dang st dung. Khi chup, ban nén chup canh
ngoai cung bén trai cua khong gian trudc mat, dich chuyén khung hinh qua phai,
chup tiép khung canh, ct thé cho dén khi da chup xong toan bo khéng gian thi may
anh s€ tu dong ghép cac anh lai véi nhau.

1.2.3. Video 360 do va anh 360 d¢

Video 360 do:

Video 360 d¢ la mot video ghi lai hinh anh ¢ moi hudng xung quanh camera
trong cting mot thoi diém, dugc tao ra bai mot hé thong camera. Nguoi xem c6 thé
kéo chudt dé di chuyén cham (d6i véi may tinh) hoic xoay huéng dya vao cur chi
(d6i véi dién thoai) dé nhin dugc moi goc 360 do tir video.

Muc dich cua viéc tao ra nhiing video 360 d¢ gitp nguoi xem co6 duoc trai
nghiém ndi dung chan thyc hon, tét hon. Video 360 mang dén ché do xem phong
pht, cho phép mdi ngudi chon noi s& xem. Nam 2016 1a khoang thoi gian dé céng
nghé video 360 d¢ tir giai doan thai nghén hoan thién dan va haa hen s& bung nd
manh mé trong 2017. Trong 1 nam 2016, cac hang cong nghé da dua ra hang loat
thiét bi dé dung dé quay video 360, dién hinh 1a Gear 360 cua Samsung hay Omni
cuia GoPro. Céac phan mém dé xur Iy hau ky cac video 360 ciing di dwoc phat trién
va téi wu dan dan. Sau giai doan san xuat va xi ly, ching ta can c6 mét nén tang,
mot khong gian phl hop dé dang tai, chia sé va trai nghiém cong nghé méi nay, va
Youtube cung Facebook di va dang la nhitng 6ng 16n trong linh vuc nay. Nhitng
video dang nay sé c6 nhan “video 360 d0” ¢ goc trén cung phia bén tay trai khi
dugc ding tai trén Youtube va Facebook va c6 thé duoc xem trén may tinh, cac
thiét bi chay 10S va céc thiét bi chay Android.

Dé xem video 360 do (360) trén YouTube, ban khong can tai nghe, ban chi can
thiét bj di dong hodc may tinh dé ban. Thay vi deo tai nghe, ban c6 thé kham phé
video & moi hudng bang mot vai cir chi don gian. Trén may tinh dé ban, ban c6 thé
dung chudt dé nhip va kéo hoic nhap vao miii tén & gdc trén bén trai caa man hinh.
Trén mot thiét bi di dong, ban co6 thé kéo ngdn tay trén man hinh hoic di chuyén
xung quanh theo cac hudng khac nhau. (Mic du video 360 d6 khong yéu cau phu



Kién xem nhung ban c6 thé xem bang phu kién nhu Google cardboard). Man hinh 1a
dang don thé vi chi ¢ mot nhém anh hién thi.
Anh 360 d@5:

Anh chup 360 do co6 thé goi 1a Virtual Reality (VR) anh toan canh thuc té ao.
Nhitng hinh anh nay s& dugc chup tir mot loat cac diém khac nhau, sau d6 s& duoc
ghép lai trén mat truc ¢ dinh goi la nodal point. Va dé co dugc anh chup 360 do

hoan chinh, ching ta s€ stir dung cac phén mém, website chuyén tao anh 360 do.

Hinh 1. 5. Minh hoa dnh 360 d¢

So véi Panorama thi chup anh 360 d6 nang cap hon rat nhiéu, khi chung ta s&
chi ¢6 thé xem anh Panorama ¢ dang tinh, ddng thoi dung luong cua file chup anh
tuong dbi 16n.

Nguoi ding sé st dung cac phin mém chuyén dung nhu Quicktime VR, Java
VR hoic Flash dé ghép anh va nhing file. Ngay sau d6, hinh anh s& dugc lién két va
xoay vong theo cac phan mém st dung dé c6 thé xem anh toan canh.

Dé xem toan canh hinh anh & moi gbc do, ching ta chi can phong to, thu nhd, di
chuyén & moi dia diém trén hinh anh dé c6 dugc bao quat hinh anh & moi goc do,
hodc xem anh gan hon dé nhin rd cac chi tiét.

1.2.4. Céng nghé mo phéng sir dung dd hea 3 chiéu
1.2.4.1. Khai quat vé mé phéng, thuc tai a0

M6 phong [2] duoc sir dung dé giam thiéu rai ro va chi phi khi tao mét hé thong
méi hodc thay dbi hé théng dang c6. Hon thé nita, con nhiéu hé théng chi méi ton
tai trén ly thuyét, chua hé duoc trién khai trong thé gioi thuc do thiéu cac diéu kién
can thiét hoac kinh phi qua I6n. Viéc md phong céc hé théng do s& gitp cho cac nha



khoa hoc hiéu rd hon ban chét cua hé théng truée khi dem vao ap dung. Cudc song
cang hién dai thi nhitng yu cau vé do chinh xac trong viéc md phong cang khit khe
hon. Vi vay, nhirng ki thuat méi trong mé phong trén may tinh tré nén quan trong
va can phai nghién ctru dé hiéu rd no.
Khai niém mo phong

M6 phong la phong theo mot hoat dong ciia maot tién trinh thé gisi thuc hay mot
hé théng trong sudt thoi gian né ton tai [2]. Mo phong duoc dung dé md ta va phan
tich cac hoat dong cua mot hé thong, vai muc tiéu 1a thé hién giéng nhat nhiing gi
dang xay trong thé gigi thuc. M6 phong trén may tinh 1a mé phong ma trong d6 cac
mo hinh duogc tao ra théng qua viéc lap trinh.

Viéc md phong trén may tinh bao gom thiét ké mot md hinh vat ly caa hé thong,
thuc thi mo hinh dé trén mot may tinh va phan tich két qua dau ra. Tir do, nguoi ta
phan mo phong thanh ba linh vyc nho: thiét ké mé hinh, thuc thi mé hinh va phan
tich mé hinh.

M6 hinh duoc dinh nghia 1a biéu didn cua mot hé théng thuc. Mot mé hinh
khong nén qua phuc tap, ma chi can du dé tra loi nhitng cau hoi ma nguoi ta dit ra
khi nghién ctru. Boi vi mot hé thdng thuc ludn c6 rat nhiéu rang budc va anh huong
qua lai véi nhitng hé thdng khéc, viéc md phong toan b tat ca cac mdi quan hé nay
la hét strc khé khan ma nhiéu khi khéng gitp ich gi cho viéc nghién ciru hé thong.

3 :

Hinh 1. 6. M6 phdng phdu thudt
U'u diém va nhwoce diém cia md phéng
Sy canh tranh trong cong nghé may tinh 1am cho cac hdng san xuat phan cing
lién tuc tao ra cac san pham tt hon. Gan nhu cac cong ty dua ra cac san pham méi
v6i nhiéu tinh ning, bd nhg, kha ning dd hoa va stc manh vi xi ly 16n hon chi



trong thoi gian ngan. Diéu nay tao hiéu ung thuc diy sy phat trién cua cac nganh
lién quan khac, dic biét 1a k§ nghé mé phong biang phan mém. Su phét trién cua
phan cang ti & thuan vai sy phat trién caa phan mém.

S6 lwong nganh nghé sir dung mé phong nhu mét cong cu hd trg cho cong viéc
dang ting 1én mot cach nhanh chong. Céc nha quan 1y da nhan ra rat nhiéu vu diém
cua cong nghé mé phong trong viéc tiét kiém chi phi va nang cao hiéu qua san xuat.
< Uu diém

Str dung mé phong mang lai rat nhiéu wu diém trong viéc dua ra cac quyét dinh veé
phuong huéng san xuat va phat trién. Trong d6, néi bat nhat 1a nhitng vu diém sau:
Cho phép thir nghiém ma khong pha vé hé théng hién tai:

Véi mot hé thong dang ton tai, mot ¥ twong méi dang cé v dinh ap dung vao c6
thé rat khd, chi phi bo ra nhiéu va tham chi bat kha thi. M6 phong cho phép tao ra
mot mo hinh va so sanh dé dam bao rang mo hinh dé phan anh dung din hé thong
hién tai. Bat ci mot thay doi nao muén ap dung vao hé théng thuc té c6 thé duoc
tién hanh trén mé hinh d6 va kiém tra tat ca cac anh huong 1én md hinh. Sau qué
trinh danh gia d6 nhitng thay ddi méi duoc ap dung vao thuc té khi da dam bao rang
s& khéng c6 mot sai s6t nao do xay ra co thé pha v hé théng sin co.

Kiém tra cac ly thuyét trudc khi cai dit:

M6 phong trén trén may tinh cho phép céac ly thuyét duoc kiém tra truéc khi cai
dit, xay dung mot hé théng méi. Phép kiém tra ndy sé& cho phép nhan ra duogc
nhitng k& ha trong thiét ké khong dugc du doan trude. Tir két qua kiém tra nay,
ngudi thiét ké co thé khac phuc va cai tién hé thdng trude khi nd duge cai dit. Ciing
véi nhitng sai 1am nay, néu chi dugc phét hién sau khi da thiét 1ap xong hé thong thi
chi phi khic phuc s& tang 1én rat cao, tham chi la khdng thé str dung dugc.

Nhan biét cac van dé khong dwoc dw doan trwdéc:

Khi mot hé théng duoc md phong trude khi cai dat va 1am viée theo dung nhu
tinh toan thi mo hinh thudng duoc cai tién dé c6 thé md phong chi tiét hon luc ban
dau. Viéc nay co thé 1am cho cac van dé trong thiét ké bi boc 16 ra. Khi 13i thiét ké
duoc stra thi chi phi cho viéc stra chita hé thong thuc sau nay s& duoc giam thiéu.
Thém vao d6, cac tinh niang cua hé thdng ciing c6 thé duoc cai tién.

Tim hiéu hé théng:



Mot trong nhitng wu diém quan trong nhat cua tién trinh mé phong 1a gidp
ching ta nghién ctu hé théng dé rat ra nhitng hiéu biét vé hé thong do. Tai thoi
diém mét du an mé phong méi dugc bit dau, dic biét 14 mot du &n mo hinh hda mot
hé théng phirc tap thi cac kién thuc vé hé thdng thudng phan tan vi mai chuyén gia
déu co nhitng kién thirc riéng trong linh vuc cia minh. Dé phét trién mé hinh cua hé
thdng thi cac manh kién thtc roi rac d6 phai dugc thu thap lai dé tao thanh mot buc
tranh tong thé vé hé thong. Qua trinh tim hiéu hé thong théng qua mé hinh, ngoai
nhitng Kién thic tdng hop tir nguoi khéc, ta co thé tim hiéu sau thém vé nhiing hoat
dong ciing nhu nhitng twong tac cta hé thong vai moi truong bén ngoai.

Nang cao téc dd phan tich:

Sau khi phat trién mot md hinh, chdng ta c6 thé chay hé thong mé phong ¢ téc
d6 16n hon nhiéu so vai thé giéi thuc, do d6 tiét kiém rat nhiéu thoi gian. Mot su
kién cd thé mat hang nam trong thé gidi thuc ¢ thé chi xay ra vai phat trong mé
hinh. Viéc dua ra két qua rat nhanh s& day nhanh qua trinh phan tich rat nhiéu.

Phat trién cac khai niém cia hé thong:

Nham tao ra mot md hinh cé thé 1am viéc cia mot hé théng thi moi mat cua hé
thdng d6 can phai dugc tim hiéu. Néu mot dinh nghia thiéu s6t hay tham chi 14 sai
trong hé théng thi mé hinh s& khong hoat dong chinh xac va mé hinh d6 khong thé
ding lam cong cu phan tich hé thdng. Vi thé, viéc phat trién mé hinh dong nghia
Vé6i viéc cac nha phan tich phai dwa ra day du cac dinh nghia, tham s6 cho cac hoat
dong cta nd. Néu mot sé dinh nghia khéng duoc xac dinh rd rang, d6 an toan cua
md hinh s& trd thanh mot van dé Ion.

Thiic day sang tao:

C6 mot md hinh s& gilp nang cao tinh sang tao cua thiét ké. Vi du, mot ki su co
thé dua ra hai giai phap cho mot van dé xay ra. Mot dam bao cho sy hoat dong cua
hé théng nhung lai dat. Giai phap con lai sir dung phuong phap méi ré hon nhung
lai t6n tai rai ro. Thuong thi ngudi ta lya chon giai phép an toan hon ma khong dam
lya chon cach lam moi. Piéu nay lam giam tinh sang tao trong céng viéc. Nhung
néu c6 mot md hinh mé phong thi giai phap mai ¢ thé duoc sir dung dé so sanh.
Néu nhu hé thdng van hoat dong tét va thuc sy giam chi phi thi nguoi ki su s& yén



tdm lya chon phuong phap méi. Ngoai ra, cac ¥ tudng méi ciing c6 thé dugc dua
1én mo6 hinh dé kiém tra ma khong so gap rui ro.

Tuu trung lai, cac vu diém cia mé phong déu co diém chung l1a giam rai ro va
tiép kiém chi phi.

% Nhuoe diém

Tuy vay, md phong khong phai 1a mot phuong phap hoan hao dén muc c6 thé sir
dung trong moi truong hop. Cu thé con ton tai nhitng nhugc diém nhu sau:
Kho khan khi mé phong:

Viéc tao ra mot hé thdng mé phong giong véi thuc té doi hoi ngudi 1am chuong
trinh md phong phai hiéu ré cau trac, phuong thuc hoat dong, van hanh cia hé
théng d6 trén thuc té. Chi moét yéu té khong duoc tinh dén c6 thé dan téi sy do vo
ctua chuong trinh mo6 phong.

Két qua dwa ra mang tinh twong ddi:

Nhuoc diém nay xuat phét tir chinh kho khan dau tién khi tién hanh mé phong.
Mot hé théng co thé 1a rat phuc tap, dé hiéu rd toan bo nhiing hé thong dé 1a diéu
kho c6 thé khang dinh 100%. Bén canh d6 c6 nhiéu ddi twong ma con nguoi khong
thé hiéu biét hoan toan hoic chua dugc biét dén (mot vi du dién hinh 1a mé phong
hd den). Bé khang dinh két qua dua ra 13 chinh xac tuyét d6i, don giai 1a tién hanh
thue nghiém chir khong phai md phong, nhung lac d6 chi phi s& 14 rat 1n.

Kho dé xac thuc:

Qua trinh xé&c thyc 1a nham ¢am bao mé hinh dugc xay dyung phan anh chinh
X4c hoat dong cua hé thong. Néu nhu hé thdng chua co thyc thi viéc kiém tra nay
khong thé thuc hién dugc. Tham chi voi mot hé théng da co thi viée xac dinh nay
cling rat kho khan, vi thuong thi mot hé thdng c6 nhiéu hoat dong va quan hé phuc
tap.
1.2.4.2. Cong nghé thuc tai ao

Theo cach truyén thdng, viéc twong tac giita ngudi va mdy tinh dugc thuc hién
thong qua cac thiét bi dau vao nhu ban phim, chudt hay Joystick v.v. va cac thiét bi
dau ra nhu man hinh, loa v.v.. V&i sy ra doi cta cac hé thé)ng Thuc tai ao [1]
(Virtual Reality-VR), cac phuong thirc giao tiép moi duoc phat trién cho phép

nguoi st dung tuong tac mat cach tich cuc vdi1 may tinh.



Thuec tai 40 13 cong nghé str dung cac k¥ thuat mé hinh hoa khong gian ba chiéu
véi su hd trg cla céc thiét bi da phuong tién hién dai dé xay dung mot thé gi61 mo
phong bang may tinh — méi truong do (Virtual Environment). Trong thé gi6i 4o nay,
nguoi st dung khong con dugc xem nhu nguoi quan sat bén ngoai, ma da thuc su
tré thanh mot phan cia hé thong. Mot cach 1y twong, nguoi st dung c6 thé tu do
chuyén dong trong khong gian 4o, twong tac véi cac vat thé 4o, quan sat va khao
ctru thé gidi 40 ¢ nhig goc do khac nhau vé mat khong gian. Nguoc lai, moi
trudng 4o lai co nhitng phan tng tuong tng v&i mdi hanh dong ctia ngudi sir dung,
tac dong vao céac gidc quan nhu thi giac, thinh giac, xtic gidc cia nguodi st dung
trong thoi gian thyc va tuan theo nhing quy tac vat 1y ty nhién, lam anh ta c6 cam
giac nhu dang ton tai trong mot thé gidi thuc.

Véi muc tiéu md phong lai bao tang voi mot sé hién vat cho phép ngudi tham
quan c6 thé quan sat, thu nhan thong tin va tuong tac duoc. Ching toi lya chon sir
dung cong nghé dd hoa 3 chiéu tao ra mot hé théng tham quan thuc tai 4o cho bao

tang van hoa céac dan tdc Viét Nam.



CHUONG 2
KY THUAT TRQ GIUP TRUNG BAY AO TAI BAO TANG VAN HOA
CAC DAN TQC VIET NAM

2.1. K§ thuit mé hinh héa ddi twong
2.1.1. Ky thuat m6 hinh héa sir dung con ngwoi la chinh

Tuy theo ki thuét va kinh nghiém 1am viéc mdi ca nhan c6 thé dua cho minh
nhitng phuong phap khac nhau dé di vao thiét ké, hay xay dung mot san pham.
Cach ma nguoi ta 1am ra nd sé anh huéng boi nhan t6 thoi gian va luong chat xam
phai dau tu vao. Pé tao ra ciing 1 san pham sé& ¢6 nhiéu con dudng cho ta lya chon,
di bang cach nao cho hop i, tdi uu nhat, tiét kiém thoi gian va cong sic nhat. Toi
xin trinh bay 3 phuong phap dudi day:
Phwong phdp thiét ké di tir tong thé dén chi tiét

Cac vat thé hiru hinh trong cudc séng caa chling ta hau hét duoc cau tao nén
tir nhitng hinh khéi co ban, cling nhu vay trong phan mém mé phong 3DS Max da
cung cap cho ching ta cac hinh khéi d6 dé thé hién cac d6i tuong trong khdng gian
3 chiéu: khéi cau, khéi try, khdi hopv.v..

Dé vé duoc cac dang khdi co ban nay trén trong phan mém thiét ké 3Ds Max
bang lénh Command Panel chon Creat sau d6 chon Geometry (dang hinh hoc) phan
mém s& x6 xudng cho ta mot danh sach cac Object Type : Box, Sphere, Cylinder,
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Bang viéc quan sat vat thé can mé phong hay thiét ké, nguoi thuc hién rit ra
cho minh nhitng nhan xét, ciu tao cua vat thé, nhu mé phong chiéc nén 14 Viét
Nam- n6 c6 dang hinh chép nhon thi tai sao ta khéng dung luén chirc nang
Cone(chdp nhon) dé v&, s& rat nhanh chong, tuy nhién nhiéu vat thé khac c6 thé
khong don gian nhu vy, ngudi ta ¢ thé phai st dung két hop nhiéu hinh khéi, iy
phan giao, phan bu dé tao duoc vat thé nhu ¥ mudn.

Tir cac hinh khdi co ban da tao dugc nhu trén , 3DS Max ciing cho chung ta
cong cu dé hiéu chinh nd. C6 3 cdng cu rat hitu ich sau:

Select and Move (cong cu di chuyén)

Dung dé chon va di chuyén déi tugng theo truc X, y hoic z. Khi da chon duoc
dbi tuong thi gitr trai chudt va ré chudt téi vi tri méi theo truc x, y, z hoic theo ca 3
huéng. Néu mudn chinh xac thi can phai goi hop thoai Move Thuoc tinh khéng gian
Type - In sau d6 nhap c4c gié tri twong Gng. P& hién hop thoai nay thi click chuot

phai ngay trén nat Select and Move.
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Hinh 2. 2. Céng cu Select and Move trong thiét ké
Select and Rotate (cdng cu xoay)
Dung dé chon va xoay ddi twong, thao tac twong ty nhu vai Select and Move.

Néu muébn quay ddi tuong voi do chinh xac cao thi can phai goi hop thoai Rotate
Thuoc tinh khdng gian Type - In bang céch click phai chudt ngay trén nat Rotate
and Move sau d6 nhap vao gia tri tuong ung.



Select and Uniform Scale (cong cu thu, phong)

Dung dé chon va thay ddi kich thuéc déu trén bé mat cua déi twong hoic
thay d6i kich thudc khong déu trén bé mat caa ddi twong.

Ngoai ra con c6 ché do hiéu chinh nang cao Editable Poly

Dy la cach thuong dung dé tao hinh trong 3ds max, ngoai Editable Poly ban
con gap Editable Mesh, Editable Pactch, NURBS. Bé st dung duoc ché do nay ban
can phai chuyén doi nhitng hinh khdi co ban trg thanh nhitng khéi ¢d kha ning
chinh stra duoc.

Cach 1am: ban chon vat thé can chuyén doi, click phai chudt chon Convert
To: -> chon ché do can chuyén doi, ¢ day t6i néi dén ché do Editable Poly, phan
mém s& hién giao dién nhu sau:

Hinh 2. 3. Ché dg Editable Poly

O day c6 cac ché do hiéu chinh canh, duong, diém, mat, va khéi. Kich chon
tirng ché do s& xuat hién mot bang chire nang twong &g nira.

Bang cach nay ban cd thé co kéo, bop dan. Khéi co ban cua ching ta s& nhu
mot cuc dat nan ma thanh hinh hay khong 1a do ki nang nhao 1an cia mdi nguoi.
Tuy nhién s& vo cing kho khan trong viéc xac dinh chiéu va quan sat trong khdng
gian 3D.



Phuwong phdp thiét ké di tir chi tiét dén tong thé

Nguoc lai v6i phuong phap trén, dé bit tay vao xay dung vat thé theo
phuong phap nay ta s& phai chuan bi anh hinh chiéu cua vat thé thuong 1a hinh
chiéu mat trueéc va hinh chiéu mat trai hodc hinh chiéu miat phai. Uu diém cua
phuong phap nay la @6 chinh xac cao hon phuong phap trén, & trén viéc tao ra vat
thé hoan toan do kha ning quan sat trong khong gian va cam tinh, wém chirng cua
ngudi thuc hién. Con ¢ phuong phap nay ta c6 thé tao chinh xac hoan toan chi tiét
khi ¢6 co so dir liéu anh day du, tuy nhién lam theo phuong phap nay can nhiéu thoi
gian va d6 ti mi hon. Vi thé tly theo yéu cau cua san pham ma ta chon cho minh
mot phuong phap phu hop.

O day ciing chia 1am 2 cach nhu sau:

Céch 1: Tao hai tim Plane mat chiéu diing va chiéu canh, tao hinh khéi co
ban dé ddi chiéu hiéu chinh theo.
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Hinh 2. 4. Hai tdm plance chiéu dirng va canh (cdach 1)
Céch 2: Ciing tao hai tim Plane mat chiéu dang va chiéu canh, nhung thay
vao d6 khong tao hinh khéi d6i chiéu ma dung duong Line d6 theo 2 mat chiéu.
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Hinh 2. 5. Hai tdm plance chiéu ditng va canh (cdach 2)
Phwong phdp thiét ké phéi hep
Tan dung hiéu qua cua ting phuong phap, cach tét nhat cho cong viéc caa

ching ta 1a st dung linh hoat két hop cac phuong phap. Vi khach quan ma néi moi
vat thé trong cudc séng déu tuong ddi phirc tap, bang kha niang phan tich tt cung
vé6i su linh hoat cong viéc thiét ké xay dung cta cac nha md phong s& dugc thuc
hién d& dang va nhanh chdng, hiéu qua hon. Mét s6 thanh phan ta dung phuong
phép hiéu chinh tir khéi, mot sé thanh phan thi ding Line vé thém va hiéu chinh.
2.1.2. Tao m6 hinh biang may quét 3D

Bén canh viéc tao md hinh bang phwong phap thiét ké st dung con ngudi,
hién nay chiing ta c6 thé tao ra ca&c mé hinh tir cac thiét bi phan cang 1a may quét
3D. C6 nhiéu cac thiét bi phan cang khac nhau hién dang luu hanh trén thi trudng.
Duéi day 1a mo sb thiét bi duoc sir dung dé quét va tao ra mé hinh 3D.

Artec Eva 1a lya chon 1y tuéng dé tao mot mé hinh 3D nhanh, két ciu chinh
Xac cua cac dbi tuong co kich thudc trung binh nhu mdt buc tugong ngudi ban than,
mot banh xe hop kim hodic mot hé théng 6ng x4 xe may. N6 quét nhanh véi do phan
giai cao, mau sic séng dong cho phép cac tmg dung gan nhu khéng gidi han.

Anh sang, su nhanh nhay va linh hoat, d6 1a may quét Artec phé bién nhit va

12 mot dong may quét 3D cam tay dan dau trén thi trudng.



(b) M6 hinh thu dugc tir may queét
Artec Eva
Hinh 2. 6. May quét Artec Eva va md hinh thu duoc khi sir dung may quét nay
Véi viec dé dang st dung, toe do va su chinh xéac cao, Artec Eva la san pham
thiét yéu cho hang loat cac nganh céng nghiép. Tir tao mau nhanh cho dén kiém tra
chat luong, CGI cho dén bao ton di san, nganh cong nghiép 6 to cho dén phap y, y
hoc va cé&c bo phan gia cho dén hang khong vii tru, Artec Eva duoc st dung dé tiy
chinh, cai tién va sap xép vo sé cac nganh cdng nghiép tu tuang tién tién. Artec Eva
tham chi duoc sir dung dé quét tong thong Barack Obama va tao nén birc chan dung
3D dau tién cia mot tong théng My.

(a) may quét Artec Eva



Hinh 2. 7. Tong thong My Obama va hinh anh 3D cua 6ng thu dugc tir may quét
TTO - Sense 3D Scanner la loai may quét vat thé 3 chiéu cam tay duoc cong
ty 3D System gidi thiéu ngay 8-11 véi mac gia binh dan 399 USD.

Hinh 2. 8. May quét TTO - Sense 3D
Sense 3D Scanner nhd gon, van hanh tgy dong kém theo phﬁn mém hiéu
chinh, giup ngudi ding tao ra cac hinh miu 3 chiéu (3D) cta vat thé bang cach quét



bat cir cai gi ké ca con ngudi ma khong ton nhiéu thdi gian 1an k¥ thut do hoa trén
may tinh.

Khi mudn quét mot vét thé, du 1a nho, vira hay 16n, ngudi dung di vong
quanh quét vat thé qua Sense. Anh 3 chiéu vat thé s& duoc thiét b tao dung, co thé
dung dé in 3D.

M4y con co chtrc ning nhan dién vat thé, cac ddi tuong trong mot khung
canh téng thé duogc chon loc ra va nhan dang. Sense 3D Scanner nho va ré hon san
pham Digitizer cia MakerBot ra mat truéc d6. Tuy nhién, Sense 3D Scanner khong
thuc sy di dong, vi n6 van can két ndi dén may tinh dé truyén tai dir liéu, va chat
lugng anh quét vat thé khong duoc cong bd cu thé.

Trudc d6 trong thang 10, cong ty hang dau trong linh vuc cong nghé in 3D
MakerBot da phat hanh ra thi truong may quét 3D (scanner) Digitizer voi gia tham
khao 1.500 USD. Theo MakerBot, Digitizer c6 dbi twong khach hang rat rong, tir
kién trac su, nha thiét ké, gido ducv.v..

Hinh 2. 9. May quét Digitizer
"Digitizer c¢6 thé chup du cac diém dé tao ra khoang 200.000 tam gi4c cho
mdi md hinh 3D méi, chup céc chi tiét nho 0,5mm, cdc bé mit c6 do sau
0,5mmv.v.."
K§ thuat md hinh hoa 3 chiéu 4p dung mé hinh héa lai cac hién vat can bao ton
Dua vao dir liéu da khao sét va thu thap chdng toi tién hanh phan tich céc di

liéu va dua ra mot s6 nhan xét truéc khi xay dung nhu sau:
Thir nhat, cac md hinh hién vat 1a cic mé hinh tinh va chiing ta khi xay dung
c6 thé 1am chuyén dong cho cac md hinh nay. Do d6 cic mo hinh can duoc thiét ké



ti mi sao cho mo6 hinh sau khi xay dung xong tai hién dugc dung cac mo hinh ngoai
thuc té.

Thi hai, sb luong cac hién vat 1a nhiéu khi duoc sb hda s& duoc hién thi trén
cac thiét bi phan cang c6 cdu hinh khong cao. Vi vay, sau khi md hinh hoéa 3 chiéu
can thiét ké sao cho dit liéu 12 gon nhe dam bao cac chuwong trinh mé phong chay
muot ma va 6n dinh trén cac thiét bi phan cang.

Sau khi phan tich chiing t6i dua ra phuwong phap thiét ké md hinh cac hién
vat dya trén cac phan mém 3 chiéu. Cac anh chup cuaa tirng mé hinh s& duoc dua
vao trong cac phan mém ba chiéu 1am mau.
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Hinh 2. 10. Hinh anh mau trudc khi mé hinh hda

Chung tdi xay dung mé hinh tir cac thanh phan: mét, mii, miéng v.v. sau d6
ching tdi s& gop cac thanh phan lai va két qua 1a dwgc mé hinh tong quan cua hién
vat. Sau khi xay dung xong, ching tdi tiép tuc &p vat liéu va gin xuong cho nhan
vat dé nhan vat c6 thé chuyén dong duoc.



Hinh 2. 11. Mb hinh 3D hién vat dugc xay dung 3 chiéu
2.2. Quan tri co sé dir liéu hién vat

2.2.1. Tong quan vé hé quan tri co sé dir ligu

- Hé quan tri co s¢ dir liéu (Database Management System - DBMS): La mot hé
théng phan mém cho phép tao lap co so dit liéu va diéu khién moi truy nhap di voi
co s& dir liéu d6.Trén thi trudng phan mém hién nay ¢ Viét Nam da xuét hién khé
nhiéu phan mém hé quan tri co s¢ dit liéu nhu: Microsoft Access, Foxpro,
DB2,SQL Server, Oracle v.v...

- Hé quan tri co so dir liéu quan hé (Relation Database Management System -
RDBMS) Ia mot hé quan tri co so dir liéu theo mo hinh quan hé.

2.2.2. Céac kha ning cia hé quan tri CSDL

Co hai kha nang chinh cho phép phéan biét cac hé quan tri co so dit liéu véi cac

kiéu hé thong 1ap trinh khac:

e Kha nang quan ly dir liéu ton tai 1au dai: dic diém nay chi ra rang c6 mot co
so dit lidu ton tai trong mot thoi gian dai, ndi dung cua co so dit lidu nay 1a
cac dir liu ma hé quan tri CSDL truy nhap va quan ly.

e Kha ning truy nhap cac khéi luong dit lidu I6n mot cach hiéu qua.

Ngoai hai kha nang co ban trén, h¢ quan tri CSDL con c6 cac kha nang khac ma

c6 thé thay trong hau hét cac hé quan tri CSDL d6 1a:

e HJ tro it nhat mot mé hinh dix liéu hay mot sy triru twong todn hoc ma qua
d6 ngudi sir dung c6 thé quan sat dir liéu.



e Dam bao tinh doc lap dit liéu hay su bat bién cua chuong trinh Gng dung ddi
Vi cac thay d6i vé cau tric trong mé hinh di liéu.

e HJ tro cac ngdn ngit cao cap nhat dinh cho phép nguoi sir dung dinh nghia
cau trac dir liéu, truy nhap dir liéu va thao tac dir liéu.

e Quan ly giao dich, c6 nghia 13 kha ning cung cip céc truy nhap dong thoi,
dung din ddi véi CSDL tir nhidu ngudi sir dung tai cing mot thoi diém.

e Diéu khién truy nhép, c6 nghia 13 kha nang han ché truy nhap dén céc dir liéu
boi nhitng nguoi st dung khong duoc cap phép va kha ning kiém tra tinh
dung din caa CSDL.

e Phuc hdi dit liéu, co nghia 1a ¢6 kha ning phuc hoi dit liéu, khdng lam mat
mat dit liéu véi cac 15i hé thong.

2.2.3. Pic diém ciia mét hé quan tri CSDL
Sw triru twong hod dir liéu:

Pé cho hé thong co thé sir dung dugc, hé quan tri CSDL phai tra ctu hay tim
kiém dix liéu mot cach c6 hiéu qua. Diéu ndy dan dén viéc thiét ké cac cau tric dir
licu phirc tap dé biéu dién dir liéu trong CSDL nay. Nguoi phat trién che dau tinh
phtic tap nay thdng qua mot s6 mic triru twong dé don gian hoa cic twong tac cua
nguoi str dung d6i voi hé théng.

Khung nhin 1 ... Mitc khung nhin ... Khung nhin n

Muc logic

Muc vat ly

Hinh 2. 12. Ba muc triru twong dir liéu
e Muc vat ly: Mac thap nhat cua su triru tuong md ta dit lidu dugc luu trir mot cach
thue sy nhu thé ndo. Tai mac vat ly, cac cau tric dix liéu muc thap phac tap duoc
m0 ta chi tiét.



e Muc logic: Muc cao tiép theo caa sy triru twgng hod mé ta nhirng dix liéu nao
duoc luu trir va cac méi quan hé nao ton tai giira cac di liéu nay. Mic logic cua
s triru trong duoc xac dinh ngudi quan tri CSDL, cu thé phai quyét dinh nhiing
thong tin gi dugc luu trir trong CSDL.

e Muc khung nhin: Méc cao nhat cua su triru twong mé ta chi mét phan cua toan
bo CSDL. Mic du sir dung cac cdu truc don gian muac logic, mot s6 phic tap van
con t6n tai do kich thudc Ién caa CSDL. Thuc chat nhitng ngudi sir dung chi can
truy nhap dén mot phan CSDL, do vay su tuong tac cua ho vai hé théng nay 1a
don gian hod va mac khung nhin cua sy triru twong duoc xac dinh. Hé thdng ¢6
thé duoc cung cip nhiéu khung nhin d6i véi cing mét co sé dit liéu.

Ngon ngir co sé dir liéu

Mot hé quan tri co s dit liéu thuong cung cép hai kiéu ngdn ngit khac nhau d6

la: ngbn ngit md ta so dd co s dit liéu va ngdn ngir biéu dién céc truy van va céc

cap nhat co so dir liéu.

Ngon nglr dinh nghia dir li¢u (Data Definition Language - DDL)

o Mot so d6 CSDL dic ta bai mét tap cac dinh nghia dugc biéu dién boi mot
ngdn ngir dac biét duoc goi 1a ngdn ngir dinh nghia dir liéu. Két qua cua viéc
dich cac ngdn ngir nay la mot tap cac bang duoc luu trit trong mot tép dac
biét duoc goi la tir dién dir liéu hay thu muc dit liéu.

o Mot tir dién dix liéu 1a mot tép chira cac siéu dir liéu co nghia 1a cac dit liu
vé dir liéu. Tép nay duoc tra ctru trude khi dir lieu thuc su duoc doc hay
duoc stra doi trong hé CSDL.

o Ciu trac va cac phwong phép truy nhap duoc st dung bai hé CSDL dugce dic
ta bai mot tap cac dinh nghia trong mot kiéu dic biét cua DDL 1a ngon ngit
dinh nghia va luu trix dix lidu.

Ngbén ngtr thao tac dir liéu (Data Manipulation Language - DML):

o Cac yéu cau vé thao tac dir liéu bao gom:

- Tim kiém thong tin duoc luu trir trong CSDL.
- Thém thdng tin méi vao CSDL.

- Xod thong tin tir CSDL.

- Thay di thong tin dugc luu trir trong CSDL.



o Mot ngbn ngir thao tac dir liéu (DML) la mot ngdn ngit cho phép ngudi s
dung truy nhap hay thao tac di liéu dugc t6 chirc bai mé hinh dit liéu thich
hop. C6 hai kiéu ngdn ngir thao tac dit liéu co ban:

- Céc DML thu tyc doi hoi ngudi st dung phai dic ta di liéu ndo can tim
kiém va tim kiém nhirng dir liéu nay nhu thé nao.
- Céc DML phi thu tuc doi hoi ngudi sir dung dic ta dit liéu nao can tim
kiém ma khong phai dic ta tim kiém nhitng dit liéu nay nhu thé nao.

Xir 1y cau héi

Cong viéc cua bo xu Iy cau hoi 1a bién doi mot truy van hay mot thao tac CSDL
c6 thé duoc biéu dién & cac mirc cao thanh mot day cac yéu cau doi voi cac dir lieu
luu trir trong CSDL.

Thuong phan kho nhat cia nhiém vu xt Iy cau hoi 12 tdi wu hoa cau hoi, co
nghia 1a lya chon mot ké hoach tt nhat d6i véi hé thong luu trix dé tra 1oi truy van
nay nhanh nhat.

Quan trij giao dich

Thong thudng mot s6 thao tac trén CSDL hinh thanh mot don vi logic cong
viéc. Diéu nay co6 nghia 13 hoic tit ca cac thao tac duoc thuc hién hoic khong thao
tac nao duwoc thuc hién. Hon ntta su thuc hién cac thao tdc nay phai dam bao tinh
nhat quan cua CSDL.

Mot giao dich la mot tap hop cac thao tac ma xir Iy nhu mot don vi khéng chia
cit dugc. Cac hé quan tri CSDL dién hinh cho phép ngudi sit dung mot hay nhiéu
nhom thao tac tra ctru hay thay d6i CSDL thanh mét giao dich.

Quan ly lwu triv

Céac CSDL thuong doi hoi mot khdi lwong 16n khong gian luu trit. Do bo nhé
chinh cua may tinh khong thé luu trit nhiéu thong tin nhu vay, cac théng tin nay
duogc luu trit ¢ c4c thiét bi nhd ngoai nhu dia ctng, dia mém,.v.v...

Khi xa ly, dit lidu can phai duoc di chuyén tir dia tir vao b nhé chinh; sy di
chuyén nay 1a kha cham so véi téc do xir ly cua bd nhd trung tdm, do vay cac hé
CSDL phai t6 dix liéu vat Iy sao cho tét, toi thiéu hoad sé yéu cau chuyén di liéu
gitra dia tir vao bo nhé chinh.



2.2.4. Kién tric cia mot hé quan tri CSDL
Ching ta s& phac thao kién tric va thiy cach thirc cia mot hé quan tri CSDL
dién hinh. Ta c6 so d6 Kién trac hinh bén duéi

Céc thay d8i so dé Céc tuy vin Cac thay d&idit ligu

\t/

Bé xi1 1y cau hoi

_~ Boquanly giao dich

Bé quan ly luu wit

//__A

Dit ligu
Siéu dit lidu

Hinh 2. 13. C4c thanh phan chinh ctia hé quan tri CSDL
e Dir liéu, siéu dir liéu: Day kiét truc 1a thiét bi nhé ngoai luu trir dit lidu va siéu dir
licu. Trong phan nay khéng chi chira dir liéu duoc trir trong CSDL ma chta ca céc
siéu dir liéu, tac 12 théng tin cau tric caa CSDL. Vi du: Trong hé quan tri co sé dit
liéu quan hé, cé4c siéu dir liéu bao gom céc tén cua cac quan hé, tén cac thudc tinh
ctia c4c quan hé, va cac kiéu dit liéu d6i vai cac thudc tinh nay.
e B6 quan 1y luu trir: Nhiém vu ctia bo quan 1y luu trix 13 ldy ra cac thong tin duoc
yéu cau tir nhitng thiét bi luu trir dir liéu va thay doi nhitng thong tin nay khi duoc
yéu cau bai cac mirc trén né cua hé théng.
e Bo xtr ly cau hoi: Bo xtr ly cau hoi diéu khién khdng chi cac cau hoi ma ca cac
yéu cau thay d6i dir liéu hay siéu dir liéu. Nhiém vu cta né 1a tim ra cach tét nhat
mét thao tac duoc yeu cau va phét ra 1énh dbi vaéi bo quan 1y luu trix va thyc thi thao
tac do.
e B0 quan tri giao dich: B quan tri giao dich cé trach nhiém dam bao tinh toan
ven caa hé théng. N6 phai dam bao rang mét sb thao tac thuc hién dong thoi khong
can trd mdi thao tac khac va hé théng khdng mat dix liéu tham chi ca khi 16i hé



thdng xay ra.

o N6 tuong tac v6i bo xtr Iy cau hoi, do vay nd phai biét dit liéu nao duoc thao
tac boi cac thao tac hién thoi dé tranh su dung do gitra cac thao tac va can
thiét n6 c6 thé 1am tr& mot s6 truy van nhit dinh hay mot sb thao tac cap nhat
dé dung @6 khodng thé xay ra.

o N6 twong tic v6i bd quan 1y luu trit bai vi cac so dd ddi vai viéc bao vé dir
licu thuong kéo theo viéc luu trir mot nhat ky cac thay d6i doi véi dir liéu.
Hon nira, Viéc sap thtr tu cac thao tdc mot cach thuc sy dugc nhat Ky nay sé
chaa trong mot ban ghi dbi voi mdi thay doi khi gap 16i hé thong, cac thay
d6i chua duoc ghi vao dia c6 thé duoc thuc hién lai.

e Céc kiéu thao tac ddi voi hé quan tri CSDL: Tai dinh kién tric, ta thay c6 3 kiéu
thao téc:

o Cac truy van: Pay la cac thao tac hoi dap vé dir liéu duoc luu trir trong
CSDL. Chung duoc sinh ra theo hai cach:

Thdng qua giao dién truy van chung. Vi du: Hé quan tri CSDL quan hé cho phép
ngudi sir dung nhap cac cau Iénh truy van SQL ma né duoc chuyén qua bo xir Iy
cau hoi va duoc tra 1oi.

Théng qua céc giao dién chuong trinh ung dung: Mot hé quan tri CSDL dién
hinh cho phép ngudi 1ap trinh viét cac chuong trinh (g dung goi dén hé quan tri
CSDL nay va truy van CSDL.

e Cé&c cap nhat dir liéu: Pay 1a cac thao tac thay d6i dir liéu nhu xo4, sta dit lidu
trong CSDL. Gidng nhu cac truy van, ching cé thé duoc phét ra thdng qua giao
dién chung hoac thong qua giao dién cta chuong trinh.

e Cac thay d6i so dd: CAc lénh nay thuong duoc phét béi mot ngudi st dung dugc
cap phép, thuong la nhimg ngudi quan tri CSDL méi dugce phép thay doi so do
cua CSDL hay tao lap mot CSDL méi

2.2.5. H¢ quan tri co sé dir liéu MySQL

MySQL la mét cau tric dir liéu co thé két hop véi PHP, Apache dé 1am viéc voi

nhau. N6 1a ngén ngit truy van c6 cau trac. N6 dua ra hiéu tng va toc do cao.

NG cap nhat dir liéu, x6a dir liéu, thém dir lieu ma khong anh huong dén cau

trdc hé thong.



Cac buéc cai dat MySQL
Cac budc cai dat bo ba Apache,PHP,MySQL
Budc 1: tai b ba Apache, PHP, MySQL tai dia chi :
www.apachefriends.org/download.php?xampp-win32-1.4.16-installer.exe
Budc 2 : Cai dat binh thuong nhu nhirng trng dung khac
Budc 3 : Kiém tra cai dit thanh cong chua:

e Sau khi cai dat trén man hinh c6 biéu tugng XAMPP

e Nhiap dup vao biéu tugng s& xuat hién nhu hinh bén dudi

B3 XAMPP Contrel Panel Application

Hinh 2. 14. Giao dién phin mém XAMPP
e Nhap vao nit start cua Apache va MySQL cho chwong trinh chay
Sau d6 thuc hién céc thao tac dé viét 1énh MySQL
2.3. Poc va hién thi mé hinh ba chiéu
2.3.1. Cau tao mé hinh 3D.

M6 hinh 3D 1a mét cau tric dir liéu trong d6 mé ta hinh thai 3D cua mot doi
tuwong. Hién nay dé tao ra mot mé hinh 3D c6 nhiéu cach khac nhau, chiing c6 thé

duogc tao ra nho cac phan mém thiét ké 3D nhu 3Ds max, maya v.v.. thong qua cic
nha thiét ké 3D, hoic tir cac may quét 3D (khi d6 mot dbi tugng ngoai thé gisi thuc
s€ tao mot dugc mot md hinh 3D trén may tinh thdng qua may quét), hoac duoc tao

ra bang mot vai cach dic thu ndo d6. Vi du nhu duoc tao ra tir viéc téi vu mot mo

hinh khac nhu trong luan van dang trinh bay, hoac lap trinh dé tao ra mé hinh v.v..
Dé c6 thé tao ra mot md hinh 3D dau tién ching ta phai hiéu vé cau trdc caa mot
mé hinh 3D. Theo nhitng tai liéu tdi tim hiéu dwoc, moét mé hinh gém c6 3 thanh
phan co ban 14 tap cac dinh, tp cac mat va tap UV. Trong do, tap UV thuong két
hop v&i mot anh chat liéu bén ngoai dé tao ra hinh anh cua mé hinh voi bé mit

gidng vai thuc té.



Trong mé hinh 3D, tap dinh Ia tap cac vector 3 chiéu ma mdi vector 1a mot diém
trong khong gian 3 chiéu. Tap dinh nay s& quy dinh hinh dang 3D cua dbi tuong,
tiép d6 ching ta can tap cac mit dé két ndi cac dinh véi nhau tir d6 tao ra bé mit
cua d6i twong. Tap cac dinh va tap cac mit vé co ban tao ra mot md hinh 3D gidng
v6i mot birc twong duoc dan boi ludi sit rdng bén trong. Ching tao ra mot hinh
dang gidng mot ludi dua trén quan hé gitra cac dinh va cac mit.

DPé mé hinh gidng that hon ta xac dinh mot texture va mot tap UV dé quy dinh
viéc stir dung texture trén mdi bé mat caa dbi twong. Nhu vay dé xac dinh mot md
hinh 3D thudng ching ta phai xac dinh 3 thanh phan cua no 1a tap cac dinh, tap céc
mat va tap UV. Bé dé hinh dung, t6i lay vi du vé mot dbi tuong 3D co ban 1a mot
khdi hop duoc tao ra dua trén dang ludi tam giac nhu sau:

-Tap cac dinh

var size = 100;

Vector3 [] VertexList =new Vector3 [|{
new Vector3(-size, -size, -size),
new Vector3(-size, size, -size),
new Vector3( size, size, -size),
new Vector3( size, -size, -size),
new Vector3( size, -size, size),
new Vector3( size, size, size),
new Vector3(-size, size, size),
new Vector3(-size, -size, size) };

O day toi xac dinh mot khdi hop do dé t6i can tdi thiéu 8 dinh, vi tri cac dinh
duoc sip xép trong khong gian twong ng vai tap vector 3 chidu VertexList dugc
tao & trén.

-Tap cac mat
int [JFaceList = new int [|{
0,1, 3,//1: Mat sau
1,2,3,3,2,5,// 2: Mit trudc
3,5,4,5,2, 1,/ 3:Mat trén
5,1,6,3,4,7,/] 4: Mat duoi



3,7,0,0,7,6,//5: Mat tréi
0,6,1,4,5,6,//6: Mat phai
4,6,71%;

Véi mot khdi hop t6i can xac dinh 6 mit twong uéng 1a trude, sau, trai, phai,
trén, dudi. O day toi sir dung cac mit & dang tam giac, tic 1a mot mat duoc tao ra tir
3 dinh. Trong mo hinh 3D c6 2 dang mat co ban la mat duoc tao ra tir 3 dinh (mat
tam giac) va mat duoc tao ra tir 4 dinh (mat ti giac) trong noi dung luan van do mo
hinh 3D duoc tai cu tric chi dugc sir dung dé quan sat do d6 toi lya chon viéc tai
cau tric mé hinh st dung mat tam giac. Chi tiét viéc xay dung cac mit duoc trinh
bay & phan tiép theo cua luan van. Nhu vay véi 6 mat caa hinh hop toi can 12 mat
tam giac, gia tri va quan hé cua cac mat dugc mo ta trong tap mat FaceList & trén.
-Tap UV:

Vector2 [] UVs = new Vector2[|{
new Vector2(0,0),
new Vector2(0,0),
new Vector2(0,0),
new Vector2(0,0),

new Vector2(0,0),

new Vector2(0,0),
new Vector2(0,0),
new Vector2(0,0),
o

Tap UV xéc dinh vi tri cua céac texture, d6 1a mot tap cua cac vector 2 chiéu va
s6 lwong phan tir cua tap ndy twong wng Vi s6 dinh caa db thi. Trong ndi dung luan
van vi mé hinh tai ciu trac khong thu duoc texture tir anh cat 16p nén tdi khong xay
dung tap UV cho cac md hinh 3D va khai tao mac dinh 1a mét vector 2 chiéu c6 2
gia tri twong ung bang 0. Sau khi x4c dinh duoc 3 thanh phan co ban cia mot mod
hinh 3D ma cu thé & day 13 mot khdi hop 3D ta thu duoc két qua 1a mot md hinh 3

chiéu nhu hinh bén duéi



Hinh 2. 15. M6 hinh khéi hop trong 3D
2.3.2. Mt s6 két qua khi doc va hién thi md hinh ba chiéu
Chung téi st dung cdc md hinh dang 3D cua cac hién vat cua bao tang van hoa
cac dan toc Viét Nam 1a ddi twong thuc nghiém cho modul doc va hién thi mé hinh
3D. Duéi ddy 1a két qua khi da doc va hién thi thanh cong mé hinh 3D cua dbi
tuong.

Hinh 2. 16. Hinh anh hién vat cai bira khi doc va hién thj & dang 3D.



Hinh 2. 17. Hinh anh hién vt con trau khi doc va hién thi ¢ dang 3D.
2.4. M6 hinh ba chiéu trén nén web
2.4.1. Giéi thig¢u chung vé website 3D

Cho dén thoi diém nay, ky nguyén Web 2.0 van dang phat trién manh mé va cac
doanh nghiép nhan ra rang né khong chi mang lai nhitng tién ich vé mat cong nghé
ma con thiét 1ap nén cac kénh mua ban, phan phdi san pham va tao ra mét cong
ddng khach hang dong dao trén méi truong Internet. Lan song cdng nghé 3D dang
g6p phan tao ra sy chuyén bién cho World Wide Web, giup dem lai co hoi kinh
doanh mai cho cac doanh nghiép, dac biét 1a doanh nghiép thuong mai dién ti, khi
gitp két ndi thé gisi thuc va ao lai voi nhau.

Céc chuyén gia trong nganh nhan dinh rang ky nguyén Web 2.0 khdng chi lam
bién d6i cin ban cac phuong thirc kinh doanh ma con gidp dich vu khach hang c6
nhitng thay d6i. V&i ngay mot nhidu hon cac cach thuc két néi moi nguoi véi nhau,
thong qua web, nhat ky dién ti (blog), cAc mang x& hoi va thé gigi a0, cac nha kinh
doanh biét dén sitc manh cua cong dong truc tuyén. Viéc khai thac cac kénh bén
hang truc tuyén, dich vu thanh toan tric tuyén di gép phan mé ra nhiéu co hoi kinh
doanh cho cong déng doanh nghiép.

Tan dung loi thé cua cong nghé 3D Céac chuyén gia cho ring viéc dua cong
nghé 3D vao trang web thuong mai dién tir sé€ gilp tao thém hiéu tng hinh anh, tir
d6 giup ngudi sir dung Internet c6 thé tim hiéu thém théng tin vé san pham, dich vu
duoc gidi thiéu trén web, trong khi véi hinh thie gidi thiéu théng thudng trén phan
I6n céc trang web hién nay, ngudi xem chi nhin thay hinh anh cua mén hang trong



khong gian hai chiéu va diéu nay di han ché ho hinh dung chi tiét vé n6. Mudn cung
cap hinh anh moén hang dudi nhiéu goc d6 khac nhau dén khach hang, nha kinh
doanh phai dua 1én trang web nhiéu hinh chup ¢ nhitng goc d6 tuong tng. Khi do,
dit liéu thong tin duwa 1én trang web s& lén ma ngudi xem cd thé khong tai
(download) hét duoc vi nhitng han ché vé duong truyén. Cach gigi thiéu san pham
trén trang web véi cdng nghé 2D ké trén khién doanh nghiép phai ton cong stc va
thoi gian ma lai khdng cung cip cho khach hang mét cai nhin bao quat vé mon hang
dudi nhiéu goc do.

Trong khi d6, véi céng nghé 3D trén cing mot trang web ngudi xem co thé
nhin san pham dudi moi goc do trong khdng gian ba chiéu. Vi dy, khi xem hinh anh
mét can ho trén mang trong khdng gian ba chiéu, nguoi st dung Internet c6 thé nhin
xung quanh va nhin tir nhiéu vi tri, diéu nay gidp ho dé hinh dung vé cin ho ma ho
quan tdm va day chinh 1a diém khac biét chu yéu cia web 3D so véi 2D. Bén canh
do, trong qua trinh thiét ké, cong nghé mai nay con cho phép két hop thém hiéu tng
am thanh, hiéu tng hinh anh (hinh anh mo dan, phong to, di chuyén lai gan/ra xa,
mau sic trung thuc honv.v..) hay gian thém céac lién két (URL, tu dong chuyén
canhv.v..) dé tang thém strc hap dan cho san pham.

Pua cong nghé 3D vao web Tai thi truong Viét Nam, mot sé6 doanh nghiép bat
dau quan tam dén viéc phat trién cac trang web tng dung céng nghé 3D. Mdi day,
Cong ty ¢ phan Phlc L& Gia vira cho ra mat trang web thuong mai dién tu tai dia
chi www.hello3DWorld.com. Ba Lé Thi Thu Thao, Tong giam déc Cong ty Phic
Lé Gia, cho rang mot khi viéc cung cap théng tin vé san pham khéng cu thé va chi
tiét thi doanh nghiép s& khd xay dung niém tin noi ngudi tiéu ding vé kénh bén
hang truc tuyén. Su ra doi caa trang web 3D s& gop phan lam cho thi truong kinh
doanh truc tuyén thém sbng dong, hap dan hon dbi véi khach hang; con vé phia
doanh nghiép c6 thé khai thac dugc nhiéu tiém niang ma thwong mai dién tir mang
lai. Ba din chiing trang web hello3Dworld.com la trang chuyén vé t6 chirc hoi cho -
trién 13m duoc thiét ké trén nén cong nghé 3D va duoc lap trinh bang ngén ngit theo
chuan quéc t¢ VRML (Virtual Reality Modelling Language). Tai day, cac doanh
nghiép c6 thé xay dung gian hang truc tuyén bang cong nghé 3D nham gidi thiéu va
quang ba thuong hiéu va hang hoéa cua minh dén khach hang. Ngay tai gian hang



trong khong gian ba chiéu nay, cac doanh nghiép c6 thé truc tiép tu van, giai dap
thic mac cua khach hang con nguoi tiéu ding co6 thé tham quan c&c gian hang cua
doanh ngiép, tra ctru thdng tin vé san pham. Theo nha phét trién trang web nay thi
chi phi dé duy tri mét gian hang truc tuyén wng dung cdng nghé 3D phu hop Voi
kha nang tai chinh cua cac doanh nghiép vira va nho, trong khi lgi ich ma né mang
lai kha 16n. So véi viéc tham du hoi cho, trién 1am thuc té, cac doanh nghiép c6 thé
vira tiét kiém chi phi, vira kéo dai thoi gian trung bay hang héa khi diang ky tham

gia cac gian hang trién 1am trong khong gian 4o ba chiéu nay.
2.4.2. Mét sb6 cong nghé phat trién web3D

C6 nhiéu cong nghé web 3D, trong d6 co cac cong nghé chinh nhu sau:

VRML (Virtual Reality Modeling Language). VRML tién phong trong cong
nghé web3D (tir ndm 1994). VRML gitp dua thé gisi vao trang web thong
qua viéc lap trinh ndi dung VRML nhu la céng cu bién tap hinh anh. Uu
diém cua VRML la tinh mém déo; tinh két hop va kha nang mé rong

Java 3D la tiéu chuan ctia Sun trén nén tang mé rong Java 2 dé tao tuong tac
3D applets va cac ¢ng dung. Java 3D cung cip mot 16p céc tiéu chuan cua
Java dé LTV c6 thé sir dung dé xay dung mét loat cac ¢ng dung 3D. Kién
trdc cua Java 3D ¢ nhiéu diém chung véi VRML

MPEG-4 la phién ban thir 4 cua nhom tiéu chuan Motion Picture Experts
Group (MPEG). MPEG-4 la mot b cdng cu cua c&c giai phap da phuong
tién ma cac nha phét trién co thé st dung dé cung cdp am thanh, video, dd
hoa 2D va d6 hoa 3D thong qua két néi mang va phat song.

X3D (Extensible 3D) la thé hé ké tiép cua VRML va ngay nay tro thanh mot
hinh thicc moi cia web3D hira hen s& giai quyét nhitng thiéu sét cua
VRML97. X3D la cong nghé gan lién véi  Extensible Markup Language
(XML), X3D cho phép ndi dung VRML dugc dinh nghia trong cac thé XML
WebGL 1a mot thu vién d6 hoa 3D cho phép trinh duyét web hién dai dung
canh 3D mot cach tiéu chuan va hiéu qua. WebGL 1a mot phuong phap
render dua trén client: cac yéu té tao nén mét phan cua khung canh 3D duoc
download tur server.



e Unity 3D la mét cdng nghé cho phép lap trinh thiét ké 3D véi nhiéu ung
dung khac nhau. Trong d6, c6 3 dang tng dung phd bién 1a tro choi, chwong
trinh md phong va thuc tai a0. Bong thoi Unity 3D ciing hd tro cac cdng viéc
trén nén web.

Ngoai ra con nhiéu cong nghé khac da va dang phat trién cho cac ung dung trén
web.
2.4.3. Moi trwong 3D trong HTML5

Hiéu @ng 3D rat duoc yéu chugng hién nay, bang nhitng cong cu chuyén nghiép
ngudi ta co thé tao ra nhiéu san pham co gia tri, tuy nhién chi phi dé c6 dugc nhiing
cong cu do rat cao. Vi su phat trien cia HTML5, cac nha nghién ciru da dua ra
duoc khung nhin cd thé hién thi méi truong 3D trén nén web véi sy hd tro cua thu
vién Javascipt nén giam rat nhiéu chi phi.
Trong HTML5, chdng ta c6 thé st dung thé <canvas> dé tao ra khung nhin 3D
véi sy hd trg cia mot sé thu vien Javascript.
Cac thanh phan chinh cia WebGL

Gidng nhu cac thu vién d6 hoa khac, trong WebGL can cac thanh phan nhat
dinh dé tao duoc mot khung canh 3D. Nhitng yéu t6 co ban s& duoc gidi thiéu trong
tirng chuong tiép theo cua mén hoc nay.

Nhitng thanh phan chinh ching ta can quan tam chinh bao gom:

- Canvas: la mot thé trong HTML5 tao ra khung vé dé thao tac render 3D. N6
c6 thé duoc truy xuat théng qua DOM bang JavaScript.

- Péi tugng: Pay 1a nhing thuc thé tao nén mot phan cua khung canh.

- Anh sang: Néu khong c6 anh séng, ching ta khong thé thiy duoc gi trong
thé gisi 3D. Yéu té nay sé& dugc kham pha trong chuong 3. Trong chuong 3, chiing
ta s& tim hiéu hiéu ung bong db (shader) trong WebGL nhu thé ndo. Ching ta s&
xem cac d6i tuong 3D hap thu hay phan lai 4nh sang theo dinh luat vat ly ra sao va
xem xét cac loai anh sang trong WebGL.

- Camera: Canvas (khung v&) hoat dong nhu 1a khung nhin véi thé gigi 3D.
Ching ta nhin thay va kham ph4 mét canh 3D thong qua né. Trong chuong 4:
Camera, chlng ta s& tim hiéu su hoat dong khac nhau cua cac ma tran duoc yéu cau



dé tao ra mot khung canh nén. Chiing ta ciing sé& hiéu dugc lam thé nao ma céc hoat
d6ng nay c6 thé dugc md hinh hoa nhu mot camera.
2.4.4. Unity Web Player

Unity Web Player 1a mot plug-in véi muc dich hd tro ching ta xay dung tng
dung 3D trén web va xem nhitng noi dung 3D trén trinh duyét mét cach mugt ma
nhat. Ngoai ra, Unity Web Player con hd trg trong viéc thiét ké 3D, cac nhan vat 3D
véi d6 hoa cuc ky bat mat va hiéu ang chuyén dong muot ma, sinh dong. Viéc st
dung Unity Web Player cho phép doc va hién thi mé hinh 3D trén nén web. Vi vay
ching toi c6 thé sir dung Unity cho bai toan trung bay mé hinh hién vat va cac qua
trinh doc va hién thi mé hinh twong ty nhu trén desktop nhd Unity Web Player.

Truéc khi Unity Web Player xuat hién, c6 1& chung ta di biét dén Adobe Flash
cho phép chiing ta xem mat s6 diéu kha thi vi trong trinh duyét. Tuy vay véi cac
thong béo cap nhat qua thuong xuyén nén né dang trd thanh mot moi de doa an ninh
thuong truc.
2.4.4.1. Tinh nang chinh trén Unity Web Player

- H0 tro chay &ng dung 3D trén nén web.

- Thiét ké chuong trinh db hoa 3D phong phu.

- Thém céc hiéu &ng, chuyén dong cho wng dung 3D.

- Phan tich cir dong nhan vat, tao dic tinh riéng cho cac vat thé.
Tuong thich vai nhiéu trinh duyét.

- Hoat dong 6n dinh va tinh bao mat cao.
Uu nhuoc diém Unity Web Player

Uu diém: Db hoa tryc tuyén thuc sy 4n twong. Cho phép ching ta sir dung
nhiéu ang dung khi cai plug-in nay.

Nhuoc diém: Dé st dung nhanh chong, mugt ma hon thi chiing ta can cau hinh
manh, toc do két ndi Internet t6t mai c6 thé tai ung dung nhanh chong do phan mém
¢ dd hoa dep.

Cai dat Unity Web Player gidp chdng ta trai nghiém hinh anh cuc ki tét trén
trinh duyét. Tuy nhién, né khong tu dong tai xuéng hay tu dong cap nhat ngam khi
chua dugc phép cua ngudi st dung, khéng gidng nhu mot sé céng nghé khéac noi

tiéng hon.



Hiéu duoc Unity Web Player 1a gi va Adobe Flash Player la gi? thi ching ta s& thiy
dugc nhitng hiéu ttng ndi bat ma chi c6 & Unity Web Player nhu sau:

- HOd trg dd hoa 3D chay tron tru hon

- Han ché t6i da 16i sup d6 vi vay ching ta c6 thé thoai mai trai nghiém tng

dung 3D véi nhirng hinh anh séng déng trén nén web.

2.4.4.2. Cai dat Unity Web Player

Trén céc trinh duyét web nhu Google Chrome, Mozilla Firefox hay Céc Céc thi
chac han ching ta s& gap thong bao yéu cau cai dat Unity Web Player dé sir dung
dugc ung dung. Viéc cai dat Unity Web Player vé may rat don gian, ching ta cé thé
thuc hién theo cac budc dudi day nhé.
Budc 1: Khi truy cap vao hé thong ang dung 3D thuong s& xuat hién thong béo
“install now!”
Budc 2: Nhan nit Unity Web Player dé chuyén dén trang download hoic tu dong
download vé may.
Budc 3: Sau khi tai Unity Web Player vé may tinh, chiing ta khai chay cai dat.
Budc 4: Chlng ta nhan chon “I Agree” (Toi dong ¥) dé dong y voi cac diéu khoan
ma nha san xuat dwa ra va dé chuyén sang budc tiép theo.
Budc 5: Cho trong it phat dé qua trinh cai dat dién ra.
Budc 6: Nhan nat “Finish” dé dong hop thoai cai dit sau khi qua trinh cai dat két
thuc.
2.5. Ky thuit twong tac véi doi twong ba chiéu
2.5.1. Hé truc toa d6 3 chiéu trong twong tac

Mot kién thire co ban can phai nhic dén khi ching ta bat dau lap trinh d6 hoa
chinh 1a hé truc toa do, qué trinh sinh hinh anh va diéu khién md hinh vé ban chét
muc thip 14 qua trinh didu khién cac thanh phan trong hé thdng vai su thay dbi toa
d6 theo mot quy tic nao d6. B4i vai lap trinh dd hoa 2D va 3D c6 su khac biét Ién
vé truc toa d6 ma ching ta can phai lam quen:
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Hinh 2. 18. Hé truc 2D (trai) va hé truc toa do 3D (phai) trong 1ap trinh d6 hoa

Hé truc toa d6 3D trong lap trinh dd hoa khéc véi hé thong toa do duogc sir dung
Vé6i lap trinh 2D, goc trén bén trai khong con twong Gng véi diém co toa do “zero”
ma don gian d6 chi 13 géc man hinh. Trong d6 hoa 3D ban cd thé bat gap 3 hé truc
toa do co ban la: hé truc ban tay phai (dugc mo ta trong hinh 1.11 a) va hé truc ban
tay phai (mé ta trong hinh 1.11 b). Tai d6 hudng cua céc truc toa do la hudng cua
cac ngon tay, chiéu theo ngon tay téi mili ngén tay 13 chiéu ting cua truc toa do.

Left-handed Right-handed
Cartesian Coordinates Cartesian Coordinates
Y Y:
Z

s N

z

(a) Hé trucban tay tréi (b) Hé truc ban tay phai
Hinh 2. 19. Hé truc toa d6 dd hoa 3D
Véi mdi mo hinh 3D khi duoc thiét ké déu ton tai mot hé truc riéng cho mé hinh
d6. Tuy nhién khi duoc load va vé trong mdi trudng do hoa ching can dugce dong
nhét vé truc toa do. Vi Iy do d6 khi duoc thiét ké o trang thai mic dinh cua phan



mém thiét ké va khi duoc vé vao trong moéi truong d6 hoa kich thuéc va goc quay
cua ddi trong c6 thé khong con chinh xac so véi khi thiét ké.

Céch xac dinh phuong hudng, vi tri trong lap trinh 3D 1a so sénh véi goc toa do.
Ta khong thé biét dugc mot mé hinh dang & vi tri ndo néu chi v& mot mo hinh do,
don gian 14 ta khéng c6 mot mde nao dé so sanh, va ching ta khong thé so sanh voi
cac canh cta man hinh dugc. Vi ly do d6 trong qua trinh hoc lap trinh 3D chung ta
nén vé hé truc toa do ra ¢ goc toa do.

Pé md ta mot vi tri, mot goc quay trong hé thong toa do 3D chling ta thuong sir
dung mot vecto 3 chiéu (Vector3) la mot kiéu dir lieu gom 3 thanh phan, mdi
thanh phan dic trung cho sé do theo 1 chiéu trong hé truc 3D. Kiéu dir lidu nay
thuong dugc cac cong cu lap trinh d6 hoa cung cap san. Cac cach khai tao va st
dung kiéu dir liéu nay thuong giéng nhau ¢ cac cong cu lap trinh d6 hoa.

Cach khoi tao:
Cach 1: Vector3 vector=new Vector3(floatl, float2, float3);
Cach 2: Vector3 vector=new Vector3(floatl);
Céch 3: Vector3 vector= Vector3.Zero;

Trong céch khai tao thtr nhat mot dit liéu 3 chiéu dugc khaoi tao véi 3 thanh phan
theo 3 truc X, Y, Z duoc khai tao twong ung véi cac tham sé floatl, float 2, float3
tuong tng. Trong cach khoi tao thtr 2 ca 3 thanh phan dugc gan mot gia tri bang
nhau vé&i tham sb vao la floatl. Véi cach thir 3 mot tham sé 3 chiéu dugc cung cap
la mot hing dugc cung cap trudc bai cong cu lap trinh d6 hoa.

Thuée do goc quay cua mot ddi twgng cd thé sir dung mot Vector3. Tuy nhiéu
c6 mot thude do khac xac dinh goc quay cua ddi tuong khéng hé truc toa d6 3D dé
la Yaw, Pitch, va Roll. Ba hé s6 nay lan luot 1a cac goc quay quanh truc Y, X, Z va
duoc sir dung & mot s6 cdng cu lap trinh d6 hoa.

2.5.2. Twong tac véi doi twong thong qua cac thudc tinh khong gian

MJdi d6i twong ba chiéu khi duoc thiét 1ap trong ché d6 d6 hoa déu c6 céc thudc
tinh khong gian xac dinh. Viéc twong tic véi cac ddi twong nay c6 thé duoc thuc
hién théng qua viéc thay ddi cac thugc tinh khong gian. Mot dbi tuong thuong c6 ba
gia tri thudc tinh khong gian co ban la vi tri, goc quay va ti 1€ gian. Dudi day la hinh
anh minh hoa ba gié tri nay trong phan mém d6 hoa Unity.



Transform

Hinh 2. 20. Thanh phén thudc tinh khéng gian
Mdi mot dbi tuwong trong d6 hoa déu cd it nhat mot thanh phan Thugc tinh
khong gian, va nd cung cip kha ning thay doi cac thudc tinh co ban cua mot doi
tuong 1a vi tri, goc quay va ti & co gidn. Ban c6 thé thay d6i cac thudc tinh nay va
tir 46 thay doi vi tri ma d6i twong duoc vé ra, hudng va kich thuéce cua ching. Khi
lap trinh, dya trén thanh phan thudc tinh khong gian nay ma ngudi 1ap trinh cd thé
diéu khién ddi tuong.
2.5.3. Twong tac vat ly
Tuong tac vat Iy 1a diéu ludn ludn xay ra trong doi séng thuc, vi vi 1y do d6
trong quéa trinh xay dung mot méi treong 3D ching ta can md phong cac tuong tac
vat ly: luc, trong luc, dong luc v.v..
Luc
Dé mang mot vat tir vi tri ndy sang vi tri khéac ta can phai dit vao né luc va
chinh lyc nay da lam thay doi trang thai cua vat (n6 thu duoc moét gia toc). Tuy
nhién ciing c6 khi turong tac ciia hai vat khdng gay ra chuyén dong ma chi tao ra sy
thay doi hinh dang chang han khi ta nén mét 106 xo, hay mot miéng cao su, mét cuc
dat sét, v.vv.v..
Do dai (c6 don vi do bang mét) dic trung cho kich thudc caa vat theo mot
phuong nao d6; mot vat can niang hay nhe ta ding khai niém khdi luong dé dic



trung va c¢6 don vi 1 kg.v.v. Hoan toan twong tu nhu vay dé dic trung cho sy twrong
tac va dé do twong tac ngudi ta ding khéi niém luc va c¢6 don vi do 1a N (Newton).

“Luec la dai lwong déc trung cho sw twong tdc giira Cac vdt ma két qud truyen
cho chding mét gia toc hay lam cho ching bién dang”.

Dé xac dinh mot lyc thi can biét luc d6 tac dung theo phwong chiéu nao va c6
d6 16n bing bao nhiéu, diém dit cua né & dau. Do vay, luc 1a mot dai lwong vector,
thuong Ky hiéu bang chit F. Nguoi ta lay don vi luc 1a Newton (N) dé Ky niém nha
bac hoc Newton da co6 cong 16n trong viéc xay dung khai niém luc va tim ra cac
dinh luat dong luc hoc tong quét nhat.

Khoi lrgng

Khéi lwong cia mot vat (hay mot hé vat) 1a dai lugng dic trung cho lugng vat
chat chtra trong vat (hay mot hé vat).

Khoi lugng thuong duoc ky hiéu bang chir m va don vi trong hé S 1a kg.
bong luc hoc

Pong luc hoc 1a mét phan caa co hoc nghién ciu chuyén dong co xét dén
nguyén nhan di gy ra chuyén dong do.

Pong luwgng

D& dang thay riang dé dic trung cho sy truyén chuyén dong (truyén luc) tir vat
nay sang vat khéc, thi phai ding ca hai dai lwong 1a van téc va khéi lugng vi thiéu
mét trong hai dai lwong nay thi hoic la khong hoic sy truyén twong tac rat yéu.
Puong nhién khdi lwong cang 1on va van téc cang 16n thi su truyén tuong tac cang
manh (mét thi du rat d& thay 1a doan tau ltra c6 kha ning truyén twong tac rat 16n vi
khdi lwong va van toc cia nd déu Ién, mot cuc bdng cé kha ning truyén chuyén
dong yéu vi khdi lueong cta no rat bé nhung chiée tau lira ding yén lai khdng c6 kha
nang truyén chuyén doéng cho vat nao ca).

T 14p luan trén ta cd thé tim biéu thire dong luong tir dinh luat 2 Newton:

B . 4P _dmv)
ST T T ar

Pit mv = p” thi P 1a dong luong cua chat diém theo logic ma ta di noi &

trén, ngoai ra mv’ cang lén thi F ciing cang 16n, sy truyén chuyén dong cang 16n va
nhu vay dong lugng c6 don vi la kgm/s?



Tom lai dong luong: P =mv

Pong luong 1 dai luong dic trung cho sy truyén chuyén dong tir vat nay Ién
vat khéc, c6 tri s6 bang tich sé gitta khéi lwgng cua chat diém va van téc cua no.
Rigidbody va twong tac vat ly trong Unity

Rigidbody la mét thanh phan dugc Unity cung cap gitip mé phong dong luc,

quan tinh va mot sé luc co ban. Dé thém céc tinh ning vé tuong tac vat 1y co ban,
hay lua chon dbi tegng va thém thanh phan Rigidbody vao, cac thudc tinh cuaa thanh
phan nay dugc thé hién chi tiét trong hinh bén dudi.

¥ .  Rigidbody ) %

Mass 1

Drag 0

Angular Drag 0.05

Use Gravity [+

Is Kinematic [J

Interpolate | Mone i)

Collision Detection Discrete ™
¥ Constraints

Freeze Position [ ¥ ¥ []Z

Freeze Rotation ¥ (¥ FZ

Hinh 2. 21. Thanh phén rigidbody trong Unity
Trong d6 Mass dung dé diéu khién khéi lugng cua ddi twong, Drag quy dinh luc
can khi dbi twong di chuyén, Angular Drag 12 luc can khi ddi twong quay theo cac
truc, Use Gravity 1a lya chon cd hay khéng viéc sir dung trong luc cho dbi twong
hién tai. Is Kinematic quy dinh ddi twong hién tai c¢6 sir dung twong tac dong luc
hoc véi dbi twong khac hay khong. Interpolate 13 Iwa chon viéc sir dung ngoai suy
hay noéi suy trong qua trinh tinh toan dong luc. Collision Detection quy dinh cach
thirc phét hién va cham la roi rac, lién tuc, hay lién tuc dong. Constraints quy dinh
viéc diéu khién hai thudc tinh vé vi tri va goc quay cua d6i twong hién tai. Khi ban
tich chon vao cac 6 gia tri X, Y, Z thi truc twong ung s€ bi khéa. Twc la ban khdng
thé thay déi gié tri vé vi tri hodc goc quay cua dbi twong theo truc da dugc chon.
2.6. Hién thi thong tin di kém cac hién vat
Dé quan sat duoc hién vat ciing nhu théng tin cua hién vat trong 1ap trinh 3D
can phai thuc hién thong qua camera. Camera giéng nhu con mat ctia ching ta, noi



ta nhin thay thé gidi bén ngoai, trong ty nhu vy trong dién anh tt ca nhitng gi ta
cd thé nhin thay dé thong qua camera, d6 13 mét cong cu ma qua d6 ta nhin thiy
mét thé giGi khac, mot thé gi¢i ma dao dién va céc dién vién dang c6 ging thé hién.
N6i mot cach don gian, khong c6 camera thi khong c6 gi dé quan sat ca. Trong lap
trinh dd hoa 3D ciing twong ty nhu vy, camera la céng cu dé quan sat thé gisi va
khong c6 no thi s& khdng c6 hinh anh nao duoc hién thi 18én man hinh ca. Trong lap
trinh 3D camera cé vai tro riéng khac véi camera dung trong dién anh. Tuy nhiéu
xét vé ban chat van c6 nhiing nét chung nhat twong dong d6 1a do rong khung nhin,
chiéu xa d6 sau can duoc diéu chinh, hudng, cuong do anh sang v.v..

Camera quyét dinh dbi tuong, goc do ta nhin thay déi twong trén man hinh va
dé thu duoc nhiing hinh anh nhu mong mudn ching ta phai diéu khién diém dat
Camera, muc tiéu dang dugc hudng dén, ti 1, d6 phan giai man hinh v.v.. Trong d6
hoa tham chi cac game con dugc phan loai dya trén camera: nhu game ban sling goc
nhin tha nhat, game ban sting goc nhin thir 3 v.v.. Vay cac camera c6 gi khéac nhau
va vi sao chlng lai ¢ sy phan dinh nhu vay. D6 13 nguyén nhén ta can tim hiéu,
diéu khién céc thanh phan caa camera va phan loai chung.

2.6.1. Hién thi thong tin qua camera tinh

Camera tinh 1a loai camera don gian nhat dwoc khai tao mic dinh khi ching ta
thém ddi twong camera va mot du an. N6 duoc xac dinh bai hai thanh phan: vi tri va
diém hudng dén. CAu tao ctia camera nay dugc mo ta chi tiét & hinh bén dudi.

Position View ~.
D.I'Ir'e 3
CI'IEI”

Hinh 2. 22. Céu tao camera tinh
Camera tinh dung tai mot vi tri trong khong gian 3D va huéng thiang téi diém

Target

ma no quan sat. N6 gidng nhu mot camera giam sat bat dong dang quan sat thé gidi,
khi d6 nhung dbi twong nao di c6 trong tdm quan sat cua camera hoic di chuyén
qua s& duoc hién thi I1én man hinh. Trong cac ung dung do hoa khi ddi twong chinh
& trang thai chét bat dong camera s& dwoc chuyén thanh camera tinh va khi dé



ngudi choi khong thé thuc hién cac thao tac di chuyén trong thé giéi 40 ma chi co
thé dung im tai mot vi tri va quan sat.
2.6.2. Hién thij thong tin qua Camera dong

Camera dong 1a loai camera ¢ kha ning di chuyén vi tri ciing nhu hudng,
diém nhin trong khong gian. Camera duoc xac 1ap bai mot vi tri va mot diém nhin
turong ty nhu camera tinh. Tuy nhién huéng nhin, vi tri caa camera c6 thé thay doi
dua trén cac diéu khién twong (ng cua ngudi 1ap trinh. CAu tao cia camera dong
duoc mo ta boi hinh bén dudi.

¥ 3

N
] Camera Target

A

v

Camera Position

v
Hinh 2. 23. C4u tao camera dong

Mot camera dong cé kha nang quay xung quanh vi tri né dang dirng, qua trinh
quay thuong dua trén cac diéu khién duoc thdng bao tir thiét bi dau vao l1a chuot.
Tuy nhién c6 thé tir mot sé céc thiét bi khac nhu ban phim, tay diéu khién v.v.. Biéu
khién quay dam bao camera hoat dong gidng nhu mot dau ngudi quay tréi, phai,
nghiéng d¢é quan sat. Tuy nhién, tinh ning nghiéng dé quan sat it duoc sir dung. Qua
trinh quay dam bao sy di chuyén ciia camea sang trai, sang phai theo dy di chuyén
cua chudt theo truc X va di chuyén quay Ién trén, xuéng dudi theo su di chuyén caa
chudt theo truc Y.

Camera dong di chuyén theo 4 hudéng: tién, Ui, trai, phai twong Gng véi 4 diéu
khién trén ban phim. Tai mot don vi thoi gian camera chi di chuyén dwgc mot
khoang cach nhat dinh goi 1a mot Unit. Viéc tinh toan vi tri camera sau mdi buéc di



chuyén phu thudc vao huéng va d6 Ién Unit. Can giai 1 hé phuong trinh phuc tap
dé tinh diém nay.
2.6.3. Hién thij thong tin qua camera truy dudi

Camera truy dudi duoc thiét ké dé luén theo sau mot déi twong, né ludn gitt mot
khoang cach nhat dinh véi dbi teong va quan twong quan theo goc quay cua ddi
tuong. Nhu vy khi dbi twong di chuyén va quay camera ciing s& di chuyén va quay
theo.

Huéng nhin ciia Camera thay do6i theo goc quay cia ddi twong. Tuy nhién goc
quay cua Camera khdng phu thuoc hoan toan vao goc quay cua dbi twong ma con
phu thuéc vao 1 hé sé “co gian” khac. Tuy thudc theo cac cai dat va thiét ké ma
camera nay c6 thé hoi léch sang bén phai hoic bén trai cia ddi twong dé cé thé quan
sat dé dang hon. Cau tao chi tiét cua camera truy dudi duoc thé hién ¢ hinh bén
dudi.

Target Offset

Camera Target

Chased Object Position

Mser Camera Position

A

Hinh 2. 24. Camera truy dudi



2.6.4. Xac dinh d6i twong hién thi thong tin

Dé xac dinh d6i twong hién thi thdng tin ta phai xac dinh di twong nao 1a dbi
tugng dang duoc chon. Dé lam duoc viéc nay ching toi tim hiéu céc k§ thuat va
cham, tir d6 str dung mét tia chiéu vao khdng gian 3D. Tia chiéu nay duoc xac dinh
tir vi tri con tré chudt hodc vi tri tiép xac trén man hinh cam ung.

Va cham 1a mét hién twong thuong gip trong doi sdng va trong ky thuat.

Viéc ap dung cac dinh luat dong luc hoc dé giai bai toan va cham thuong gap nhiéu
kho khan do thoi gian va cham giita cac vat thuong rat ngan (chi vao khoang 1072
dén 107> gidy) nén cudng d6 tac dong cua cac lyc 18n vat thuong rét 16n.
Cac loai va cham

Va cham ciing 1a mot van dé kha phuc tap, nhung trong vat 1y nguoi ta phan
va cham ra 1am hai loai chinh 12 va cham dan hdi va va cham mém.

e Va cham dan hoi: 12 va cham sau khi twong tac v6i nhau chdng tach roi nhau
(La va cham gitra cac vat ma sau khi va cham co nang cua hé duoc bao toan.
Trong thuc té khong c6 va cham nao duoc xem la tuyét déi dan héi. Nhung
vé6i nhitng va cham ma sau khi két thuc co ning cua hé thay doi rat it thi ta c6
thé xem d6 1a va cham dan hdi). Vi du va cham giita c4c trai bi trén ban bi —
dav.v..

- Trudng hop dic biét: va cham dan hoi xuyén tam [a va cham ma truée va
sau va cham hai vat déu chuyén dong trén ciing mot duong thang.

- Pham vi &p dung: &p dung hai dinh luat bao toan la bao toan dong lugng
hoac bao toan co nang.

e Va cham mém: I loai va cham ma sau khi va cham hai vat dinh vao nhau va
chuyén dong véi cling mot van tc (La va cham xay ra giita cac vat ma sau khi
va cham co ning cua hé cac vat d6 khong duoc bao toan. Mot phan co ning
cua hé duoc chuyén sang mot sé dang ning luong khic nhu nhiét ning, sinh
cong v.v..). Vi du ném mot khdi dat sét mém xudng mat dat, khi va cham khéi
dat bep xubng, ning luong sinh ra d4 1am bién d6i hinh dang cua khi dat.

CAc thuat toan xac dinh va cham co ban ¢ thé nhic dén nhu sau:



Ky¥ thuat phat hién va cham dwa vao hop bao AABB

Khdi bao theo truc AABB (Axis Aligned Bounding Box) la khéi bao c6 dang
hinh hop chir nhat nho nhat va c6 cac canh song song véi cac truc toa do bao lay dbi
tuong.

P

2

—— AABS of an object

A 30 object
Hinh 2. 25. Hop bao AABB

Khéi bao AABB bao gom mét tam C, ba hé sb ao, a;, a, twong ng theo ba tryc

toa do X, Y, z.
K§ thuat phat hién va cham dwa vao hop bao OBB

Hop bao theo hudng OBB (Oriented Bounding Box) la hop bao AABB nhung
truc c6 huéng bat ky. OBB c6 vu diém hon AABB 1a giam khdng gian tréng gitra
vat thé va hop bao. Tuy nhién, viéc tao ra va thao tac trén hop bao loai nay phuc tap
hon loai AABB nhiéu, mic di vay ngudi ta van dung loai hop bao nay nhiéu hon vi
n6 cho d6 chinh xac cao hon nhiéu so voi hop bao AABB.

Loai hop bao nay bao kha vira cac dang vat thé. Tuy nhién, véi vat thé cé nhiéu
dinh cao nhu hinh bén thi rd rang chwa phai ti uu.

Dé kiém tra 2 hop bao ¢ va cham voi nhau hay khéng ta st dung dinh ly sau: 2
d6i twong 15i s& khéng giao nhau khi va chi khi ton tai mat phang P ¢6 lap duoc
chdng.

Trong khéng gian 3 chiéu R®? néu 2 hop bao giao nhau thi hinh chiéu cua ching
trén cac truc toa do x, y va z ciing phai giao nhau.

Thuat toan tong quat cd thé phat biéu ngian gon nhu sau:

- Chiéu mdi hop bao (AABB) Ién cac truc toa do x, y va z. Két qua thu duoc
1a cac doan thang.



- Hoic cd thé chiéu mdi hop bao (AABB) 1én cac mit phing toa d6 xOy, yOz
va zOx. Két qua thu duoc 14 cac hinh chir nhat.

- Kiém tra sy giao nhau giira cac doan thiang duoc chiéu 1én cac truc toa do.
Néu hinh chiéu cua 2 hop bao giao nhau trén ca 3 truc toa d6 thi 2 hop bao
do6 giao nhau. Nguoc lai ching khong giao nhau.

- Néu chiéu Ién cac mat phang toa do thi 2 hop bao giao nhau khi va chi khi
hinh chiéu ciia 2 hop bao d6 1én mdi miat phang toa do déu giao nhau.

Hinh 2. 26. Hinh chiéu cac dbi tuong 1én cac truc toa do
K§ thuat phat hién va cham dwa vao khéi bao cau

Bounding spheres la cac khi bao c6 dang hinh cau bao lay déi twong, dugc xac
dinh boi 4 gia tri: toa do tam C(X, Y., Z¢) va ban kinhr.

Khéi bao dang nay rat dé tao ra va rat don gian trong céc thao tac kiém tra va
cham. D& dang kiém tra va cham la bgi vi khi d6i tuong quay hay chuyén dong thi
hinh dang, huéng cuaa hinh cau déu khdng bi thay d6i, hinh cau khong bi tac dong
khi vat thé tu quay. Hinh cau khdng phu thudc vao truc.

- Ta ciing c6 thé thay thé cac hinh bao cau boi cac khdi ellipsoid. Hinh bao cau

chi la treong hop riéng cua hinh bao ellipsoid.

- Tuy nhién, hinh bao cau lai c6 mot s6 nhugc diém.

- N6 thuong biéu dién khong chinh xac hinh dang cac vat thé néu nhu cac vat
thé nay khong c6 dang khdi cau, dac biét khi hinh dang cua vat thé cé dang
bet hoic dai thi cang khéng chinh xéc. Vi vay thuat toan sé khong duoc toi
uu.

- Khéi bao nay tao ra nhiéu khéng gian trong giira vat thé voi khéi cau.

- RAat kho hop nhat 2 hay nhiéu BS loai nay bai vi sé tao ra sai s6 rat lon.



Hinh 2. 27. Hop nhat va kiém tra va cham giira 2 khéi bao cau

Mot khéi cau dugc xac dinh boi thm va ban kinh cua nd. Giai quyét van dé
va cham giira 2 khdi ciu c6 vé don gian hon. Bang cach tinh khoang céch gitra 2
tam caa khdi cau, néu khoang cach nay nho hon hoic bang téng cua 2 béan kinh cua
2 khoi cau thi 2 khdi cau giao nhau.

Hinh 2. 28. Hai khéi cau xay ra va cham

2.7. Thue tai 40 ting cwdng va trung bay hién vat
2.7.1. Tong quan vé thue tai 40 ting cuong

Thuec tai a0 ting cuong (AR) 12 goc nhin truc tiép hay gian tiép hay gian tiép
vé méi truong vat 1y, thue té noi ma cac yéu t6 dugc "ting cudng" boi thong tin
nhan thitc do may tinh tao ra, 1y tudng trén nhiéu phuong thirc cam quan bao
gdm thi giac, thinh giac, xtc giac, str, va khiru giac. Cac phu thong tin cam giac c6
thé duoc xay dung (tirc 1a phu dé cac moi trudng ty nhién) hodc pha hoai (tc 1a mat
na ciia moi truong ty nhién) va 1a khong gian da diang ky voi thé giéi vat chit nhu
vay ma n6 dugc coi nhu 1a mot nhap vai khia canh ctia méi truong. Theo céch nay,

thuc té tang cuong lam thay ddi mot hién tai ctia nhan thirc vé mot thé gid1 thuc moi



truong, trong khi thuc té 4o thay thé gii thuc moi trudng véi mot mé phong. ting
Cuong thue Té 1a lién quan dén hai phan 16n 13 ddng nghia diéu kién: thuc té hdn

hop va thuc té qua may tinh.

Hinh 2. 29. Virtual Fixtures — hé thong A. R. dau tién, 1992, Khong quan MY,
WPAFB

Gia tri chinh cua thuc té gia ting 13 né dua cac thanh phan cta thé gi6i sé vao
nhan thirc ciia mot nguoi vé thé gidi thuc, va khong phai nhu mot man hinh hién thi
dir liéu don gian ma thong qua viéc tich hop cadc cam giac nhap vai dugc coi la
nhirng phan ty nhién ctia mot moi trudng. Cac hé thdng AR chirc ning dau tién ma
cung cip nhiing kinh nghiém thuc t& hdn hop nhap vai cho ngudi s dung da duge
phat minh vao dau nhitng nam 1990, bat dau véi Lich thi dau 4o hé théng dugc phat
trién tai Armstrong Labs ctia Khong quan M¥ vao nam 1992. Kinh nghiém dau tién
vé thuong mai gia ting duoc sir dung rong rii trong cac hoat dong giai tri va choi
game, nhung bay gid cac nganh khic ciing quan tdm dén cac kha ning ciia AR nhu
chia sé kién thuc, gido duc, quan 1y 11 dir li€u va td chirc cac cude hop & xa. Thuc té
gia ting ciing dang bién ddi thé gidi gido duc, noi ndi dung cé thé duoc truy cap
bang cach quét hodc xem mot hinh anh v6i mot thiét bi di dong. Mot vi du khac 1a
mot mil bao hiém AR danh cho cong nhan xay dyung thé hién thong tin vé cac cong
truong xay dung.

Thuc té gia ting duoc st dung dé ting cudng moi trudng ty nhién hoic cac
tinh hudng va cung cip trai nghiém lam giau cam tinh. Véi sy tro gitip cua cic cong
nghé AR tién tién (vi du nhu bo sung tdm nhin va nhan dién ddi twong may tinh)

thong tin vé thé gidi thuc xung quanh cia ngudi st dung sé trd nén tuong tic va
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thao ting k¥ thuat s6. Thong tin vé méi trudng va cac ddi twong cua nd duoc che
phu trén thé gidi thuc. Thong tin nay co thé 1 4o hodc thue, vi du nhu nhin thiy cac
thong tin cam nhén thyc té hodc do khac nhu séng vo tuyén dién tir phu 1én chinh
xac voi vi tri ching thue. Thuc té ting cudng cling c6 nhiéu tiém ning trong viéc
thu thap va chia sé kién thic ngdm. K§ thuét gia ting thuong duge thuc hién trong
thoi gian thuc va ngit canh ngit nghia v6i cac yéu td moi truong. Thong tin nhin
thire sau sac doi khi dugc két hop véi thong tin bo sung nhu diém trén mot ngudn
cép dir liéu video truc tiép ctia mot su kién thé thao.
Mot hé théng thuc tai 4o tang cuong co6 3 dac trung sau:

+ Két hop thyec tai va ao.

+ Tao ra tuong tac theo thoi gian.

+ Thé hién trong khong gian ba chiéu.

Khac voi cong nghé thuc tai 4o, cac thong tin ting cuong trong hé thong thuc tai
4o tang cuong lién h¢ chat ché véi moi truong thuce, sy xudt hién cla céac thong tin
thay d6i theo cach ngudi dung di chuyén ciing nhu xem xét cac thanh phan trong
moi truong thyc.
2.7.2. Kién triic hé thong thue tai 4o ting cuong
Mot hé théng AR gdm co6 3 phan: Thé gi6i thuc, cac thiét bi phan ctng nhan dién
cac thanh phan cta méi trudng va phin mém hd tro.
Thiét bi phan cting cho AR gdm c6: bd vi xir Iy, man hinh, cam bién, cac thiét bi
dau vao. Cac thiét bi dién toan di dong nhu smartphone, tablet c6 chira camera, cam
bién gia téc, GPS, la ban...
Céc thiét bi AR hién tai noi bat c6 thé ké dén nhu Google Glass, Vuzix M100 Smart
Glasses...
Chia khoa ctia cac phan mém AR d6 1a 1am céch nao dé tich hop duoc cac thong tin
tang cuong vao thé gidi thyc. Mdi phan mém AR phai ldy duoc toa do thé gidi thuc
tur cac hinh 4nh camera, toa d¢ nay khong phu thudc vao cac camera. Qua trinh nay
goi 1a dang ki hinh anh, sir dung cic phuong phap khic nhau vé thi giac mdy tinh.
Qua trinh nay c6 thé chia lam 2 budc:

« Budc 1: Phat hién cac diém can quan tam, hodc cac danh dau chuan, cac

dong quang hoc trong cac hinh anh thu dugc tir camera.



« Budc 2: Xay dung lai thé gidi thuc dua trén cc thong tin thu thap tir bude 1,
c6 thé tinh toan trude 1 sb ciu trac 3D trong trudng hop dung canh qua phic
tap. Sau d6 bd sung thém cac thong tin cin ting cudng.

Céac phan mém nay c6 qua trinh xay dung kha phuc tap, do d6 dé phat trién nhanh
cac tmg dung AR mdt sb hang phin mém da cho ra doi cac bo SDK, tiéu biéu nhu:
Metaio, Vuforia, Mobinet AR, Wikitude, Blippar va Layar.
2.7.3. Vuforia va thuc tai 4o tang cuwong

Vuforia 1a SDK do hiang Qualcomm phat trién. Piém manh cta Vuforia chinh
la tinh nang Recognition: Objects, Images, User-Defined Images, Cylinders, Text,
Boxes, Frame Markers. Gan ddy, cac tinh ning méi cua Vuforia ciing thu hut rat
nhiéu sy quan tdm cua gidi 1ap trinh vién nhu cac tinh ning: Smart Terrain,
Extended Tracking, Background Effects, Video Playback, Virtual Button,
Occlusion Management.

Bén canh d6 Vuforia cling c6 cac tinh ndng mo rong tich hgp cho cac engine
nhu Unity3D..., phat trién cac ing dung da nén tang.

Vuforia cung cip ban mién phi cho 1ap trinh vién va thu phi trén hé thong
cloud luu trit hinh dnh véi s6 lwong 16n hon 1000 anh.

Vuforia 1a mot nén tang duoc Qualcomm phat trién, gitp cho cac 1ap trinh
vién c6 thé hién thuc hoa ¥ tuong cua minh. Bo cong cu 1ap trinh vuforia hd tro ca
hai h¢ diéu hanh iOS va Androd v&i cac API duoc cung cip tuwong thich voi ngon
ngir 1ap trinh C++ , Java , Objective-C va .Net. Vuforia c6 mot thu vién hinh anh dd
sO va kha ning nhan biét vat thé phat trién, ma hiéu nhan biét khong nhét thiét phai
13 mot hinh anh cu thé ma c6 thé sir dung cac dit liéu riéng , cac ma QR... ngoai ra
ban ciing co thé thiét ké cac vat thé 3D mét cach don gian khong ton qua nhiéu effort
nho cong cu Multi-Targets.

2.8. K§ thuit LOD ty dong ap dung t6i wu hr6i méd hinh 3D
2.8.1. Ky thuat toi wu lwéi

Téi uu ludi md hinh 3D 1a rt gon sé lugng da gidc cua ludi trén md hinh, giai
phap dua ra 1a x6a bo mot dinh va phuc hdi bé mat mé hinh. Ba toén tir chinh dé
loai bo diém 1a: vertex removal (x6a diém), edge collapse (gop hai diém trén canh
thanh mot diém), half edge collapse (gop hai diém thanh mét diém, trong d6 mot



diém s& duoc gitt nguyén vi tri nhu ban dau). Thir tu x6a diém dua trén mot sb ham
wu tién [4][6], quy trinh cho viéc t6i wu hoa bé mit ludi tam gidc nhu sau:

Repeat

{

Chon d6i tuong 3D;

Xéa dinh, giam ludi d6i tuong;
Két xuat d6i tuong 3D;

}

Until (muc tiéu toi gian duge dap ang);

Quy trinh loai bo dinh va phuc héi bé mit 4p dung theo thi ty vu tién dé loai bo
diém ra khoi mo hinh, sau khi da xéa diém xong thi can thém budc phuc hoi bé mat
cua d6i tuong. Viéc xur Iy loai bo dinh ding khi s6 lugng luéi thap nhat c¢d thé ma
bé mit mé hinh van dam bao vé hinh dang.

Hinh 2. 30. Loai bo va phuc héi bé mat

Mot phép do duogc sir dung tinh céc 16i du kién xay ra khi &4p dung cac toan tu.
Phép do 18i gan ding nay duoc st dung dé wu tién loai bo dinh, danh gia chat luong
cua céac két qua. Pai luong Error metrics [4] 1a gia tri thé hién su khéac nhau vé hinh
dang gitra hai mo hinh trudc va sau khi rat gon ludi da giac. Error metrics gitra hai
mé hinh Ia nho, c6 nghia 14 hai mé hinh gan giéng nhau. Cac do do khi tinh toan
viéc giam lugi gdom: edge length (do dai cac canh két ndi tir diém dang xét dén céac
diém lang giéng), distance to plane (khoang céch tir diém t&i mit phang chia lang
giéng cua nd), curvature (bé mit cong cua cac mat phang chira diém), volume (thé
tich).



Hinh 2. 31. Rt gon ludi theo tong goc curvature
Khi d6 xap xi d6 cong bé mat K tai dinh veduoc tinh theo cong thic (1) [5]:
K=2.1mt— % 6;; (1)
Véi  0;; : 1a cac goc tai dinh v, sinh ra tir cac canh ké nhau ciing két ndi dén dinh
Vo.

Theo cong thirc trén, véi K cang nho thi dinh v, cang dé x6a bo. Bédi vi vai mot
diém bat ky nam trén mot mat phang thi tdng cac géc xung quanh né 1a 2. = 360°,
khi 6 K =0.Thi viéc xo6a diém v, s& khong hé anh hudong dén hinh dang cua md
hinh. M6t ngudng o duoc cho trude dé thoa mén diéu kién loai bo diém v, thuat
toan chi tiét:

Khoi tao:
Vv € V: v.errormetric: = CalcErrorMetric (v);
Sort_Vertexlist ();
Repeat
{
Lay vo;
if (vg.errrormetric <o)
{
Loai bo (vo);
Ludi tam giac (Nghb (vo));
Cap nhat (vo):
}

else break;



Until (muc tiéu can giam 1a dat);

Ap dung cdng thire (1), chung toi da thir nghiém cho mot s6 mé hinh va thay ro
vé mit ti wu ludi. Tuy nhién, luéi tdi wu con rat nhiéu 18i khi ching ta thuc hién rat
gon lu6i nhu ludi x6a khong déu, mot sé mat khi téi wu bi bién dang [2]. Bé khic
phuc cac 13i trén, chung toi dwa ra mot sé gia thiét vé trudng hop ngoai lai cua cac
diém can t6i wu trén bé mat md hinh 3D khi 4p dung theo phwong phap nay va dé
Xuat thuat toan dé giai quyét bai toan twong Ung cac truong hop.

Truong hop thir nhat, trong hinh 4 néu diém v; ching ta c6 thé x6a ma khong
anh huong dén bé mat ddi tuong.

Hinh 2. 32. Géc tai dinh v4 so v6i v va v,

Nhing diém v, nam trén duong thang, ma duong thang nay 1a giao cua hai mat
phang vuéng géc véi nhau. Ta nhan thay tong cac goc xung quanh diém v, 1a 360°
va diém v 1a giao cua ba mat phang c6 tong cac goc xung quanh lén hon 360°,
nhung néu chung ta xéa dinh v, va dinh v thi mé hinh thu duoc sau khi téi wu sé& bj
méo mo. Khi d6 cong thirc (1) duoc thay thé bang cong thirc (2) [2]:

K=2n- Z?j:l 01 2)

Do d6, dinh v tai vi tri ndy s& duoc phan biét vai dinh v, 1a véc to phap tuyén
cua hai mit phing chira hai tam giac k& nhau c6 chung dinh v khong dwoc 16n hon
mot gia tri A cho phép.

Chung xac dinh cac canh &,,1a canh ndi gitra v va Vi1, goc gita hai canh ké
nhau lién tiép 6;;., =1 (&), &i.1). Tam giéc gitra &;, 8.1 duogc dat tén t; =A(V, Vi, Visa),
véc to phap tuyén twong tng 13 7y, = % . Trén canh é;,; goc gitra hai véc to

phap tuyén cuia hai tam giac t; va tam giac lién Keé tizy 18 Bizy =3 (1ise, Tis).



Truong hop tht hai, tai mot diém v dang xét ma goc quanh diém khi 4p dung
cong thic: K=|2n — X, 6;| nhé hon mot ngudng o cho phép va goc gitta hai véc to
phap tuyén cua hai tam giac k& nhau nhé hon mét gi4 tri A cho trugc. Tuy nhién, sb
duong két nbi dén diém v 1a rat nhiéu hay bac cua dinh v 1a cao. Trong trudng hop
nay, ching toi s& giit lai dinh v c6 sb lwong canh két néi dén nd 1a nhiéu hon sb
lugng m cho phép.

Hinh 2. 33. Pinh v vé6i nhiéu canh két nbi

Mot tap tam giac lugi M bao gdm mét tap cac dinh V = {v;} c IR?, duoc két
ndi béi mot tap cac canh E = {&j = (Vj1, Vj2)} va mot bo tam giac T = {t= A(Vi1, Vie,
Via)}. Véi v € V 1a mot dinh ciia mot tam giac ludi M va dé vy, ..., v, 1a cac dinh 1an
can cuav.
Thuat toan dé xuat chi tiét [1],[2]:
Vv € V: v.errormetric: = CalcErrorMetric (v);
CalcErrorMetric (v) = [2n — }1-, 64];
Sort_Vertexlist ();
Repeat:
{
LAy Vo (Mot dinh trong ludi tam giac);

if ((vo.errrormetric <o) and (! (M., 1) < ) and ( €; ; i<m))

Tim lang giéng cua (Vo);
Loai bo (vo);

Lud6i tam giac (Nghb (vo));
Cap nhat (vo):



}
Else break;

}

Until Muc tiéu can giam la dat.

2.8.2. To6i wu lwéi ap dung trong trung bay do
Sau khi dua ra thuat todn rit gon bé mat luéi md hinh, ching tdi tiép tuc phan
tich cac mé hinh thuc té dé 4p dung cho viéc md phong céac hién vat. Do viéc trung

bay trong bao tang la da dang va khoang cach gitra cac ddi tuong la kha gan. Thé

nén ching toi lya chon dé dua ra cac théng sé vi tri nhin [3], khoang cach va cac

mutrc Lod dugc dua vao sao cho phu hop trong bang 1.

Bang 1. Bang phan tich phan loai dé phuc tap cua mo hinh

LOD4 LOD3 LOD2 LOD1
M® hinh trong | M6 hinh R . .
R ) M6 hinh hién | M0 hinh trong
khoang khong | hi¢n vat A i N
R o . vat trong khoang nhin co6 the
Mo ta gian rong 16n, | trong khoang . . o
. khoang phong | tuong tac hi¢n vat
khu nha trung | phong 16n, )
. 5 . nho duoc
bay can nha
Do chinh
X4c mo Thap Trung binh Cao Rat cao
hinh
Do chinh
Xac cua vi ) ) . , , ) , )
Lo s Trén 10 met | 5dén10met | 2 dén 5 met 0 dén 2 mét
tri va chieu
cao
Cac mo hinh .
Cac mo hinh . R
mang do o, Cac mo hinh | Cac mo hinh mang
< i . , c6 do chinh A o )
Tong quat chinh xac . .. | mang do do6 chinh xac cao
R . .| X&c vira phai, i ) L
M6 hinh thap. Mot so o6 thé chi chinh xac va kha chi tiét cac
‘ € a ,
mo hinh thidu | C P | rong déi | goc canh
nhan duoc

céc chi tiét




LOD4 LOD3 LOD2 LOD1
. v0.errror < 4o, | VO.errror <
Rang buoc v0.errror <a,
19 and 20, and (1 (fi-1
éu cau . . ni-1,
y aA ({(ni-1, mi) < |and (I (mi-1, | _. 0
trong cong . ni)< o
, 5 fii) <o L
thirc (2) o o and ei ; i<m
and ei ; i<m |and ei;i<m

Cac md hinh thyc nghiém 1a cac md hinh hién vat bao tang dudi dang 3D, ¢6 s6
luong ludi bé mat 16n dugc xay dung trén phan mém 3D ¢ cip d6 LOD1. Cac md
hinh nay ching tdi tong hop thanh mot khu lta nuée cua dan toc Kinh dé trung bay
theo mé hinh bao tang Cac Dan Toc Viét Nam thuc té. Ching toi sir dung phuong
phap tong gdoc cua mat quanh mot dinh két hop véi cac rang buoc khi phat hién mot
sb trudng hop ngoai lai cua diém trén bé mit lwdi khi 4p dung céng thic tong goc
dé x6a diém. M6 hinh mai sinh ra c6 sb lugng ludi bé mit giam dang ké ma van git
dugc nguyén mau vé hinh dang ké ca cac md hinh ¢ cap do LOD4. Két qua nay
cling 12 mot phan cua két qua thu dwoc trong cac nghién cau trude khi ching ti da
thir nghiém véi hau hét cac mé hinh 3D khéc [1][2].

Ban dau khu trung bay cac mo hinh di duoc xay dung ¢ mac LOD1, 1a muc d6
chi tiét cac hién vat dé cho ngudi tham quan cd thé quan sat va twong tac v6i md
hinh.

RUt gon bé mit ludi véi sé luong ludi con lai 1a khoang 50% s6 lwong ludi da
giac chiing t6i dd nhan dwoc cac md hinh & cap do6 LOD2.




RUt gon bé mat ludi véi s6 luong ludi con lai 1a khoang 25% s6 luong ludi da
gi4c chiing t6i dwoc cac mo hinh & cap ¢6 LOD3.

Hinh 2. 36. Hinh 4nh mé hinh & c4p d6 LOD3
RUt gon bé mit ludi véi s6 lugng ludi con lai 1a khoang12,5% s6 luong ludi da
giac chiing t6i duoc cac mé hinh ¢ cap do LODA.

Hinh 2. 37. Hinh anh mé hinh & cdp d6 LOD4
Véi tham sé rat gon ludi 1a khoang 12,5%thi su khéc biét gitta mé hinh LOD1
va LOD4 Ia kha cao. Tuy nhién, vé hinh dang caa md hinh ching ta hoan toan cé
thé chap nhan duoc.



CHUONG 3
HE THONG TRQ GIUP TRUNG BAY BAO TANG VAN HOA CAC DAN
TOC VIET NAM

3.1. Chuong trinh quén li co’ s& dir liéu hién vat ciia bao tang
3.1.1. Yéu cau, chitc ning chwong trinh

Chuong trinh quan 1i co s& dir liéu hién vat cua bao tang vdi yéu cau chinh
nham quan Iy md hinh dang s6 héa ciia hién vat va cac thong tin khac di kém cua
hién vat. V61 yéu cau do, chuong trinh ¢6 nhiing chirc ndng chinh nhu sau:
- Quan 1y luu trir md hinh hién vat & dang s6 hoa ba chiéu.

+ Hién thi danh sach hién vat da luu trong co s¢ dir licu

+

Thém mot doi tuong mai vao trong co sé dir liu.

+

Stra thong tin cua hién vat da co.

+

X6ba thong tin hi¢n vat.

+

Tim ki€m hién vat da c6 trong cd s& dit liéu bang cac thudc tinh ctia hi¢n vat.
- Hién thi hinh anh va tuong tac vi hién vat da dugc so hoa

+ Hién thi hién vat trong khong gian 3 chiéu.

+

Xoay hién vt theo cac chiéu khac nhau cua khong gian 3 chiéu.

+

Phéng to thu nho hinh anh cta hién vat dé phuc vu quan sat dé dang.

+

Hién thi thong tin di kém ctia hién vat.
+ Diéu chinh anh sang trong qua trinh quan sat hién vat

- Hién thi céc chuyén dong dang animation v6i cac hién vat co thé chuyén dong.
3.1.2. Hwéng din sir dung cac chirc niing chwong trinh quan 1y co sé dir liéu
hién vat

Giao dién khoi dong cua chuong trinh quan 1y co s¢ dir liéu hién vat gom céc
chic nang chinh nhu hinh bén dudi. Chuong trinh chay tot trén hé diéu hanh
windows, ¢ thé duoc bién dich ra cac hé diéu hanh khac. Tuy nhién, tng véi tinh
hinh thuc té tai bao tang Van hda cac dan toc Viét Nam chung t6i thtr nghiém va

kiém tra cac két qua trén hé diéu hanh windows



Quan Ly Hien Vat 30 " X

Tim Kiém

Hinh 3. 1. Giao dién khéi dong chuong trinh quan 1y co so dir liéu hién vat

Pé lya chon danh sach hién vat duoc quan 1y chiing ta chon nut “Danh sach
hién vat” trén giao dién. Mot danh sach cac hién vat dugc quan 1y hién ra nhu hinh
bén dudi. Day la danh sach céac hién vat hién dang dugc quan 1y, luu trit trong hé
thdng quén 1y hién vat ba chiéu.

Quan Ly Heen Yat 30 -

Tim Kiém

-

Hinh 3. 2. Danh sach hién vat da luu trir trong co s& dir liéu.

Trong d6, thong tin cac hién vat dugc luu trii trong hé quan tri co s¢ dir li€u
MySQL. Véi muc tiéu chuong trinh c6 thé chay trén nén web va hé quan trj co so dir

liéu dam béo céc tinh ning vé bao mat ciing nhu kha ning truy nhap va xt 1y di liéu



chung t6i da lya chon MySQL cho viée luu trit cic thong tin nay. Dong thoi, day 1a
hé quan tri co so dit liéu hau nhu mién phi va dugce nhiéu nha phat trién phin mém
cling nhu Website st dung.

Chtrc nang thém mai hién vat:

Dé thém méi hién vat chung ta Iya chon nat “ Thém méi hién vat” trén giao
dién chuong trinh. Ngap 1ap tirc mot giao di¢n gitip nhdp thong tin cua hién vat
dugc hién ra. Cac thudc tinh nay la cac thudc tinh co ban dugc chiing t61 tham khao
tir phan mém va quy trinh quan 1y hién vat hién c6 cta bao tang Vian héa cac dan

toc Viét Nam.

1

Tén md hinh:

MNgubn glc

Cong dyng
Kich thudre ;
Mau sac

Chdt ligu

Hinh 3. 3. Thém md&i mot hién vat vao co sé dir lidu.

Sau khi céc thong tin vé hién vat duoc nhép vao trong co s¢ dit li€u, chung ta
tiép tuc thuc hién viée luu trit mo hinh sé hoa dang ba chiéu cta hién vat. Chung t6i
lua chon chuan FBX mét chuin sb héa duoc nhiéu nha phat trién lya chon. bay la
mot chuan 1am viée tot trén hau hét cac hé thong lap trinh d6 hoa ciing nhu cac phan
mém thiét ké ba chiéu. M6 hinh sau khi dugc sé hoa lai dugc dua vé dong bo trén
chuan FBX va luu trir trong hé thong quan 1y co s dit lidu.

Déng thoi chuong trinh quan 1y co sé dir 1i€u hién vat cho phép doc cac tép cod
dinh dang FBX. Trong d6, bao gom viéc doc ludi, doc texture va ca animation cia
hién vat néu c6. Sau qué trinh doc dinh dang sb hoa cua dir liéu hién vat, chuong
trinh quan 1y cho phép chuyén ddi thanh hinh anh dang ba chiéu hd trg quan sat



hién vat. Dudi day 1a mot sb két qua khi sir dung chuong trinh quéan 1y co so dit liéu

hién vat.
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Hinh 3. 5. Két qua quan Iy mot s6 hién vat (tiép)
Chirc ning tim kiém hién vat:
Dé tim kiém hién vat dya trén thudc tinh cua hién vat chung ta bam thanh x6
xudng va chon thudc tinh sau d6 ghi thong tin lién quan va bAm nut tim kiém. Hién
vat s& dugc loc theo thong tin va hién thi nhiing hién vat c6 thong tin ay trén danh

sach hién vat:




Hinh 3. 6. Giao dién tim kiém thong tin hién vat.

Vi mdi tir khoa tuong tmg chuong trinh quan 1y dua ra mot tip cac hién vat c6
lién quan. Viéc tim kiém c6 tbi vu khong dya trén tir khéa dugce st dung dé tim
kiém. Pay 1a chirc ning quan trong gitip qua trinh quan 1y hién vat dugc hién qua
hon. Trén thuc té, véi sd luong hién vat chi khoang 60 nhu trong ndi dung dé tai
chtrc ning nay chua thé hién nhiéu sy wu viét. Tuy nhién, thyc té 13 tai bao tang Vin
héa cac dan toc Viét Nam sd lugng hién vat 1én t1 hang chuc nghin hién vat. Néu
toan bo sd lugng nay dugc s6 hoa nhu vay s€ tiép kiém rét nhiéu céc cong viéc lién
quan to1 luu trir vao bao tdn hién vat.

3.2. Chuong trinh tham quan 40 bio tang Van héa cac dan toc Viét Nam
3.2.1. Y&u cau, chitc niing chwong trinh

Chuong trinh tham quan 4o bao tang Van hoa cac dan toc Viét Nam voi yéu
cau chinh nham tro gitp khach co thé quan sat cac hién vat trong bao tang. Véi yéu
cAu d6 can phai xay dung hé théng hién thi hinh anh cua bao ting cung hién vat
trong bao tang. Trong d6, nhin manh t6i cac van dé vé hién thi hinh anh va thong tin
hién vat. Pdng thoi, cac phuong phap quan sat hién vat o can c6 nhitng vu diém
hon so véi phuong phap quan sét truyén théng. Cac chirc nang chinh cua hé thong
tham quan 40 bao gom:
- b1 lai, quan sat bao tang hién vat & cac gdc nhin khac nhau

+ Hién thi hinh anh bao tang, hién vat trong khong gian ba chiéu

+ Tao diéu kién anh sang, moi trudng phuc vu quan sat
- Tuong tac v6i hién vat dugc trung bay

+ Tuong tac vdi cac thude tinh khong gian cua hién vat ( xoay hién vat theo

cac chiéu khac nhau cua khong gian 3 chiéu, phong to thu nhé hinh anh caa

hién vat dé phuc vu quan sat dé dang).
- Hién thi thong tin di kém cua hién vat.
- Hién thi cac chuyén dong dang animation véi cac hién vat co thé chuyén dong.
3.2.2. Huéng din sir dung cac chirc niing chwong trinh tham quan do

Chuong trinh tham quan 4o duoc xdy dung chay tdt trén hé diéu hanh

windows, ¢ thé duogc bién dich ra cic hé diéu hanh khac. Tuy nhién, (mg v&i tinh
hinh thuc té tai bao tang Van hoda cac dan tdc Vi¢t Nam chung t6i thir nghiém va
kiém tra cac két qua trén hé diéu hanh windows. Bén canh d6, véi yeu cau cua deé tai
chuong trinh tham quan 4o c6 kha nang chay trén nén web vi vay chung t6i cac thiét
ké vé giao dién va qué trinh bién dinh chuong trinh tham quan ao cho phép chay trén

ca web. Dudi day 1a giao dién khi khoi dong chuong trinh tham quan do:



TrangChd  Tham Quan Thong Tin Chisomg Trnh

Trang Chu Gidi thiéu chung

B0 tang Van hod cdc dan téc Vgt Nam ndm trung tam thanh
phé Tl Nguyin, cach thi a8 HA N3 B km, & toc theo quéc § 3
vé& phia BAcBao tang Vin hod cdc ddn tdc Vit Nam dugc thanh
Bp niim 1968 Thrl iy dbu mang tén Bao tAng Vidt Bic, thye hiégn
chre néng nhiém vy nghién o khoa hot va gido dyc truyén
théng lich sir viin hod, kch sir diu tranh cdeh mang cia nhin
dan cac dan toc Viét Bac

Truyén thing xa hol
@ http.//mcve.orgvn

Website chinh thirc cta Bao tang van
Trangehd  hda céc dan toc Vit Nam

Hinh 3. 7. Khung hinh bat dau ctia chuong trinh tham quan bao tang 4o

Trén phan trang chil trong khung hinh bat dau 1 phan khung canh, thong tin
chung va Website chinh thirc cua bao tang Van hoa cac dan toc Viét Nam. Nhan va
gilt chudt trén phan hinh anh hodc phan thong tin chung sau d6 kéo chudt 1én va
xubng dé hién thi thém hinh anh hodc thong tin cia bao tang.

Trén phan tham quan hién thi ra 2 hinh thitc tham quan: M6t 1a tham quan bao
tang dudi dang khong gian 3 chiéu, cho phép ngudi tham quan nhap vai giéng nhu
mot khach tham quan thuc té tai béo tang. Hinh thirc tham quan thir hai 1a xem chi
tiét cua ting hién vat bao gdm: Tén méd hinh, ngudn gdc, cong dung, kich thudc,
mau sic, chét liéu. O d6 nguoi tham quan xem timg chi tiét ctia hién vat va c6 cai
nhin riéng dé thudng thirc timg chi tiét cua timg hién vat. Hai hinh thirc tham quan
nay hd tro va bd khuyét cho nhau gitp cho qua trinh tham quan tré 1én sinh dong va
thuc té hon. Qua do, cling thé hién tinh cong nghé khi ngudi tham quan khéng con
bi bo budc trong mot phuong thirc tham quan nhu trude day.

€62 logi hinh thirc tham quan
trong chuong trinf:
1, Tham quan céc khu trung bay

trung bay hign vit cua bao tang( J - p
Knu nong nghiép va bidn dao cia bl{af1 {Chidu
bdo tang) £ N

2, Tham quan theo hinh thire chi 45 u
tiét hign vat dé tim hidu cac thong Thamnbao tang durd! 4ang Knang gah 3 tkidu

tin cda timg hién vat duoc ke trir
(69 hign vat) Hign vit & duge
hién thi ra chi tiét va thang tin
cia hign vat cing di kem.




Hinh 3. 8. Lwa chon phuong thirc tham quan
Dé nhitng ngudi méi sir dung c¢6 co hoi hiéu rd hon vé hai hinh thtrc tham quan
nay, chdng tdi cd phan hd tro s& huéng dan chi tiét 2 loai hinh thirc tham quan 1a

tham quan dudi dang 3 chiéu va chi tiét hién vat.

. TrangChi Tham Quan Thong Tin Chuong Tinh  H3 Trg

Chuang trinh dugc xdy dyng 46 nguoi ding d si dyng

Chon vaa ndt dé hién thi chi tiét hon
v& huong din cho tirng khung canh

Tham Quan

Chi Tiét Hién vat

Tham Quan Bao Tang Ao

Hinh 3. 9. Giao dién trg gitip ngudi stir dung.
Mot s6 thong tin phan biét hai hinh thirc tham quan dwogc thé hién trong giao

dién cua chuong trinh:

Huéng Din Huong Din

S dung chugt 86 chon cic hign vit €6 hién
thy thong tin. Nhan v g7 chudt va di
huyén trén man hinh aé phéng to, thu nhd

t

v xoay hién vi

Hinh 3. 10. Huéng dan vé hai hinh thirc tham quan
Mot s6 hinh anh khi tham quan bao tang van hoa cac dan toc Viét Nam ¢ dang

nhép vai ba chiéu:



Y ot " b
Hinh 3. 11. Tham quan dudi dang 3 chiéu (1).

Hinh 3. 12. Tham quan dudi dang 3 chiéu (2).



Con trau

BAm Eéc @é quay v& man hinh chinh,
Hinh 3. 13. Tham quan du6i dang 3 chiéu di kém thong tin hién vat
O dang tham quan 3 chiéu di kém thong tin hién vat cac thong tin dugc hién thi

bén trén mdi hién vat. Nhu vay, nguoi tham quan cé thé hiéu 1o vé hién vat hon
thong qua céc thong tin tong quat duoc hién thi.

Mot s6 hinh anh khi tham quan bao tang van hoa cac dan toc Viét Nam & dang
chi tiét tung hién vat:

Thuyén thing cao Thira Thién _
Hué _‘I‘un kiém _

Ngudn Géc:

Thuy&n thing clia gia dinh 6ng L& Khanh, 74
tudl, dan téc Kinh, thén 3, xa Quéng Céng,
huygn Quéng Bién, tinh Thira Thign Hug.
Thuy&n do 8ng ty 1am d& si¥ dyng trong viéc

Adnh h&t A4 Alia Aia Alnk We nSm 2NN
Céng Dung:

Phuong tién di chuyén va danh bét ca ciia dan
toc Kinh viing bién.

Kich Thuéc:
Cao: 50cm Budng kinh réng : 100cm

N

e o
LS s 7 e
T T
Mau Séc:

Néau, den, xdm

Chét Ligu:
Bugc dan biing tre, nira nhidu 16p.

Bém ESC & quay v& man hinh chinh.

I I



Hinh 3. 14. Tham quan dué6i dang chi tiét hién vat (1).

[ Timkiém WMo -]

Ngudn Géc:

Swu tam tai gia dinh 6ng Lam Van Toan, déan
lég Tay, xa Phwong Vién, hqyén Chg Bbn, tinh
Bac Kan. Bay Ia hién vat géc dwgc éng Toan
by Iam va sir dyng tir nam 1980 dén nay.

Coéng Dung:

La dung cy danh bét tdm ca nhd, hodc chira
dwng tom ca clia nguwdi dan toc Tay

Kich Thudc:

Dai : 116 cm, dwdng kinh miéng 35,5cm

Mau Sac:

BPen, xam, nau

Chét Liéu:
Bom d6 dugc dan bing nan tre nhd, vét nhan.

Loai d6 dom nay hinh try trén, miéng loe va 5 .
tatiAn mhE ARn LA mhin A B&m ESC a8 quay v& man hinh chinh

Hinh 3. 15. Tham quan dudi dang chi tiét hién vat (2).

Con tréu == |

Ngudn Goc:

Cong Dung:

Gia stc dung dé kéo cay , kéo bira clia ngudi
Kinh.

Kich Thuée:
Au t61 dudi: 225cm Chidu ngang réng
nhét viing bung : 50 cm Cao: 110cm
Mau Séc:

Ben, xam

Chét Liéu:

M6 hinh treng bay dugc 1am bang xi mang,
nhya
BAm ESC @8 quay v& man hinh chinh

Hinh 3. 16. Tham quan dudi dang chi tiét hién vat (3).



Cubi cung 12 mot s6 thong tin vé chuong trinh tham quan. Trong d6, gidi thiéu
thdng tin cta chuong trinh, cac chirc ning cua chwong trinh va mot sé thong tin
khéc di kém.

Trang Chd  Tham Quan Thong Tin Chuong Trinh  H3 Trg

Hinh 3. 17. Thong tin chuong trinh
Nhu da trinh bay phia trén, chuong trinh ¢6 thé chay t6t trén ca desktop va trén
nén web. Dudi day 1a mot sb hinh anh khi chay trén nén web vdi cac tinh ning tuong
ty nhu trén desktop. O d6 nguoi tham quan c6 thé tham quan bao ting tir xa va

khong can phai cai dit chuong trinh trén may tinh.
e tee et P Bt C PRARETTTEVRNIES t Tt t e - - . =

ce ST u el o " anghe e (hay Them s b g Bl | Wivom, bt

Hinh 3. 18. Giao dién chinh trén nén web



Hinh 3. 20. Tham quan nhép vai ba chiéu trén nén tang web



KET LUAN

Trong dé tai “ nghién ctru xay dung hé thdng tro gitip trung bay hién vat tai
bao tang van hoa cac dan toc Viét Nam tai Thai Nguyén dua trén céng nghé thuc
tai 40”, chiing toi tim hiéu cac céng nghé thuc tai 4o lién quan bao gdm: cong
nghé mé hinh héa ba chiéu véi dbi twong la hién vat, cong nghé luu trit, qua 1y co
so dir liéu hién vat ba chiéu. Cac k¥ thuat trong tac va hién thi thong tin di kém
hiéu vat. Qua trinh ti wu ludi véi mé hinh hién vat, cong nghé thuc tai 4o ting
cuong phuc vu qué trinh quan sat. Tur do, xay dung tng dung tro gitp trung bay
hién vat tai bao tang gém céc phan nhu sau:

- Hé thdng quan ly hién vat ba chiéu cho phép luu trit, quan ly thong tin cua hién vat
ba chiéu.

- Hé thong trung bay 4o cho phép trung bay va tham quan 40. Hé théng c6 kha ning
chay trén nén web.

- Hé thong trung bay dua trén cdng nghé thuc tai do ting cuong.

Bén canh d6, nhém thyc hién dé tai c6 cong bd 01 bai bao vé “K§ thuat LOD tu dong
ap dung t6i vu hoa mo hinh 3D trong trung bay bao ting ao" tai tap chi Khoa hoc & Cong
nghé Pai hoc Thai Nguyén. Bai bio véi ndi dung chinh lién quan téi viéc toi wu ludi ty
dong gitp qué trinh quan sat hién vat duoc thuc hién tot hon khi cac qua trinh tinh toan
hinh anh duoc t6i wu dya trén vi tri ciia ngudi quan sat. V6i nhitng ndi dung nghién ctru
lién quan, nhom thyc hién dé tai da hoan thanh hudng dan 02 dé tai thac sy chuyén nganh
cong nghé thong tin vdi ndi dung lién quan.

Vi s luong hién vat dugc mo hinh hoa con han ché, chiém mét phﬁn rat nho
trong tong sd hién vat dang c6 tai bao tang. Dé tai c6 dinh hudng phat trién tiép tuc
mo hinh héa ba hién vat tai bdo tang Van hda céc dan toc Viét Nam. Béng thot, tiép
tuc nghién ctru phat trién cong nghé thuc tai 4o v6i muc tiéu hoan thién hon cac k¥

thuat tro gitp trung bay 4o tai bdo tang.
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PHU LUC 1. DANH SACH 60 HIEN VAT PA SO HOA TAI BAO TANG
VAN HOA CAC DAN TQC VIET NAM

thuan tién,
day va miéng

cot chi can ¢

Tén sz .
R Nguon goc, Xuat R Kich thwéc, | Mau o ven
TT| mod ] Coéng dung . . Chat liéu
. Xuw. mo ta sac
hinh
Cong cu thu
Hai cta 6ng Nguyen hoach l0a
Viét Cung, 65 tuol, nudC truyen .
T . . ] Dai: 53cm
o thon Pao Lam, xa thong cua A
Hai o A o Rong:40cm . x
. Poan Tung, huyén | nguoi Kinh, L. Nau, | Khung go,
1 cat i ; . Phan ludi sat o
. Ninh Thanh, tinh Ngay nay . den. Ludi sat.
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al puong cung ca nguol ta
ong aung P IR | rang: sem.
cho bao tang cuoi | khong con sur
nam 1998. dung hai dé
cat lua ntra.
. \ Moi thanh L
Neo cua Ong Tran R . . Hai can
5 R cong cu dap dai: 47 cm s
Van Thach, thon ) \ . . lam bang
) . . thoc truyen | Buong kinh 5
Néo | Pham Lam, xa Poan . ] A tre hoac
. . . thong, tach | thanh rong: 3 . )
2 | dap Tung, huyén Ninh ) Nau. ntra, duoc
. i ; hat thoc ra cm, bao .
lla Thanh, tinh Hai L \ , noi Vvai
L khoi vo cua gom 2 can .
Duong, lam nam o P nhau bang
. nguoil Kinh. | dugc noi lai . .
1975 @é str dung. . day thung.
véi nhau.
Cong cu duoc
st dung pho
: bién dé phoi, .
Cot dugc swuthm & | P P dai khi ]
o quay dung . 5 Tre hoac
xa Doan Tung, , tral ra mat o
i ) thoc cua dan , , nua cat 1op
Cot | huyén Ninh Thanh, . phang: Xam, i .
3 . » ) toc Kinh. . mong va
tre | tinh Hai Duong nam o 200 cm trang. .
Trudc day, A dan lal voi
1988. . ek Rong: 67cm
dung cot rat nhau.
Cao: 98cm.




thém chiéc
nong hay nia
la c6 thé bao
quan thdc ca

nam. Ngay

nay, cot it
duoc su dung
& vuing dong
bang, vi dung
coOt chuot va
con trung rat

dé pha hoai.
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to1 duoi: M® hinh
Gia suc dung 225cm trung bay
Con dé kéocay, | Chiéungang | Pen, | duogclam
trau kéo bira cua rong nhat Xam bang xi
nguoi Kinh. | vang bung : mang,
50 cm nhua.
Cao: 110cm
Cbi cua gia dinh 6ng
Nguyén Vin Dinh, . ,
~ A buong kinh
xa Tan Huong, R
o 2 NSAn g7 rong : 53 cm
huyén Pho Yén, tinh Khung
o o Cao: 65cm. .
Théai Nguyén lam tur A . L2 dugc lam
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.. nhitng ndm 60 cua .; o bang tre,
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the ky XX dé gia L N Xam, ntra. Bén
xay o truyen thong phan phan . ..
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thoc L ) cua nguoi xay va phan . s
dau tién truc do than . . \ do dat de
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coi lam bang 4 than L tang suc
. x 5 gitra la gia b
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do thoc khi
1978, ong Binh da
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truc cdi bén hon.
Niam 1986, ong 1ap
théem mot 6 bi vao
truc ci dé gid gao
nhe hon. Nam 1989,
ong khong con sur
dung céi gi& gao nay
nita chuyén sang sat
gao bang may sét.
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chuyén giao cho bao
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A o A . | Dai tong thé: Coi duoc
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La cbng cu

Xao cua ong sang gao,
Nguyén Viét Cang, | tach rom, rac
65 tudi, thon Pao | ra khoi théc NAU Puoc lam
8 Cai | Lam, xa Poan Tung, | cua nguoi buong kinh 43m hoan toan
: : . am, .
xao | huyén Ninh Thanh, Kinh. Con 53 cm 4 bang tre
. en.
tinh Hai Duong duoc dung de hoac nua.
cung cap cho bao | ganh co hoic
tang cudi nam 1998. | dung ndng
san.
Xao cua 6ng
Nguyén Viét Cang, | Coéng cu chira
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65 tudi, thon Dao cta nguoi . i .
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Cai | Lam, xa Boan Tung, Kinh. Nau, .
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khi chuyén
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.| Nguyen Ngoc Nang, R _ Dai: 115cm A lam bang
Quoc R ST nhitng noi . Nau, .
11 . thon Nghi Khuc, x& A Rong : 14 cm go, ludi
ban . p ruong hep, co den s
An Binh cung cap , o Cao: 30 cm lam bang
noi, lap hat , ) .
lam nam 1960 . kim loai sat
vun cay
Phan khung
Quat do 6ng Nguyén | Dung cu dung dugc lam
.| Van Khiét, thon Pai | dé quat tach = bang tre,
Cai . L Dai: 63 cm X
Trach , xa Dinh To, thoc lép ra A . phan quat
12 | quat . A . . Rong 70cm Nau i
théc huyén Thuan Thanh, | khoi gao sau chinh duoc
tinh Bic Ninh 1am | khi d4 phoi dan lai voi
nam 1969 khoé. nhau bang
val.
uang do 6ng Tran
Quang 9 . Pugc lam
Vian Thach, thon . .
. ) B Cong cu van . bang tre,
Cai Pham Lam, Xa , , Dai: 35 cm . o
o A chuyen pho A Vang, | phanlién
13 | quang | Poan Tung, huyén -; Rong 15cm . o
, . . bien cua nau ket & dau
ganh | Ninh Thanh,tinh Hai o Cao: 95 .
L nguoi Kinh, guang dung
Duong 1am ndm o
day thung.
1978
Non cua anh Cong cu doi Puoc lam
Nguyén Vin Huong, | 1én dau duoc bang tre,
Céi 41 tudi , dan toc crdanving | Dai:35cm | Nau, | phanchdp
14 |noén di| Kinh, x6m Hai, x4 | venbiénst | Rong35cm | vang boc ni-
bién | Péng Minh , huyén dung khi Cao:30cm | nhat. | Iéng. Phan
Tién Hai, tinh Thai | danh bét ca. quai deo
Binh cung cap C6 tac dung lam bing




che mua, day thung.
nang, gio...
Mdt trong
nhitng cong
cu tham gia
. ..., | vaoquatrinh
Nia cua anh Bui Ly o
o ché bién .
buc ,28 tudi , thon . Puoc lam
. A L lurong thuc Dai: 90cm . .
Cai | bong Xuat, xa BDong ] - A . hoan toan
15 ] A cua nguoi Rong 90 cm Nau .
nia Tho, Huyén Yén ) ) bang tre,
, Kinh.Nia Cao: 5cm
Phong, tinh Bac . naa.
e thuong duoc
Ninh lam nam 1996 . .
su dung de
xay trau ra
khoi gao
trudc khi nau.
Nhip do 6ng Bui
Vin O, 45 tudi, xom | \
. i . Cong cu thu Puoc lam
Sung Ba, huyén Tan i . . X
. SR hoach lUa Dai: 15cm ) bang go,
Cai Lac, tinh Hoa binh Nau, o
16 . L - nuong cua Rong 10 cm . phan dau
nhip | lam nam 1978. Hién . vang . _
. nguol Cao: 5 dong dinh
nay nhip van dugc . .
. Muong. sat.
st dung trong thu
hoach laa nuong.
Mai ciia anh BUi Ly Phan céan
buc ,28 tudi , thon | Congcusin | Dai: 1m 37 NAU lam bing
17 Cai | Dong Xuit, xa Pong |  dét truyén cm p " | gd, phan
) . . en, )
mai Tho, Huyén Yén thong cua Rong 12cm A ludi dugc
Phong, tinh Bic ngudi Kinh. Cao: lam bing

Ninh lam nam 1996

sat




Cong cu dung

Liém cia gia dinh . Phan can
. R - dé thu hoach . s
Cai ong Nguyen Van ) . Dai: 35 cm . lam bang
S A . ] lta nuagc. Cat . Nau, x  x
18 | liem | Bong, Phuong Tuc . y .| Rong 05 cm go, phan
A . . | co, chan nuobi den o
Duyén, thanh pho . Cao: ludi lam
Thai Nguyén trau bo cua bang sét
. . a a
gy nguoi Kinh, 0
Gau do dng Nguyeén .
g gLy Phan gau
Van Tuan, xa Xuan .
N A R . duoc lam
. Liing, Phong Chau, Cong cu tat .. . .
Cai ) . ) N Dai: 31 cm . hoan toan
. Phu Tho cung cap nudc truyen A Nau, .
19 | gau y o . ] Rong 35 cm . bang tre.
) nam 1985 dé tat thong cua trang A
dai ) .. o Cao: Puogc budc
nudc cho lua o ngudi Kinh. o
. . A day thung
nhitng rudng chan e,
o bon goc.
cao.
Quang do dng Tran | Lacdng cu
Vin Thach, thon van chuyén -
. . . o Dai: 1m 63 .
Cai Pham Lam, X& chu yéu cua om Nau,
20 | don | Doan Tung, huyén | nguoi Kinh, . vang Tre
, . , - J . Rong 5 cm
ganh | Ninh Thanh,tinh Hai | két hop véi Cao: nhat
Duong lam ndm quang dé '
1978 ganh d6 vat.
Mot trong
nhirng cong
cu tham gia
vao qué trinh
ché bién .
. Dai: 50 cm
Cai luong thuc . . ]
21 N ) .. Rong 50 cm | Nau. Tre, Ntra
dan ctia nguoi
. o Cao: 5cm
kinh.Cd tac
dung loc
nhiing hat

tam nho, san
sau khi gia




Cong cu canh

Phan vai

o duoc lam
tac néng . x
o o L bang go,
Btra cuaanh Bui Ly | nghiép cua .
. o noi Voi
buc ,28 tuoi , thon | nguoi Kinh. .. . N
.. A o - i Dai: 95 cm Nau, phan bura
Cai | bong Xuat, xa bong | Btra dugc su ) . .
22 . R Rong30cm | den, bang day
Bura Tho, Huyén Yén dung trong ) :
i . oo Cao: 74 cm xam. thuang.
Phong, tinh Bac khau lam N
L , x Phan bura
Ninh lam nam 1996 | min, nhuyén ,
. B chinh duoc
va san phang s
. lam bang
dat' x \ <
go va sat
Puoc dung dé
che nang, che o
) .. La dua
mua cua Dai: 105cm . R
, ) . . Trang, | duoc khau
23 | Ao toi nguoi Kinh, | Rong 60 cm ] o
et xam va xep lai
pho bien ¢ ca .
s véi nhau
3 mién, Bac,
Trung , Nam
La cdng cu tat
nuoC truyen
truyén thon .
?/ . -g Phan gau
Cua nguol ,
. . chinh dan
GaU do 6na Nauva Kinh. Gau bina t
au do 6n uyen . ang tre,
.. § A J Ng yA song chitdt | Dai: 250cm , ‘Ag )
Cai Van Tuan, xa Xuan T . i Xam, phan cén
. . . nudc 6 nhitng | Gau chinh . s
24 | gau | Lung, huyén Phong N N vang lam bang
R . i chan ruong rong 30cm . ] A
song | Chau, tinh Phu Tho . X trang | nta. Bugc
L thap, do mot o
l[am nam 1987 o lai v&i nhau
nguol su . .
. bang day
dung . Ngay )
oo thirng
nay gau song
it duoc sur

dung.




Cao cua anh Bui Ly

La cdng cu dé

Phan can

buc ,28 tudi , thon : - duoc lam
A Lo gat thoc, thu | Dai: 120cm . .
. bong Xuat, xa BDong , o . Nau, bang tre,
25 | Cao R thoc, trai thoc | Rong 10 cm ) RN
Tho, Huyén Yén o xam. phan dau
i . ra phoi cua Cao: 40 cm s
Phong, tinh Bac o lam bang
o nguoi Kinh, x
Ninh lam nam 1996 go.
Anh dugc
i Anh ch long tron
Anh | S pa | o 9TON
) Dan toc Kinh ving | canh dat bat | Dai : 150cm khung
26 | danh 2 ) e A dang .
.., | venbién Thanh Hoéa | c4 cua dan toc | Rong: 100cm . tranh bang
bat ca ) mau x .
Kinh go son mau
trang
Anh duogc
Anh | Dantoc Kinh, xa Anh chup 5 long trong
/ / a
97 cay Song Mai , huyét canh cay lia | Dai: 150cm dan khung
’ a .
l0a Viét Yén , tinh Bac | nudc cua dan | Rong: 100cm rﬁal? tranh bang
nudc Giang. toc Kinh gd son mau
trang
Anh Anh chup lai Anh duoc
thu o X canh thu long trong
Dan toc kinh , huyén i . ba
hoach o . . hoach lUa Dai : 150cm Khung
28 ) Gia Lam, thanh pho N ) A dang 5
lua e chiém xuan | Rong: 100cm . tranh bang
- Ha NoI. . mau ~
chiém cua dan toc go son mau
Xuan Kinh. trang
Anh Anh chup lai Anh dugc
n . \
. Dén toc Kinh, xa canh suot lua I6ng trong
suot . . , . ba
29 | 16a M¥$ Quy, huyén bang may Dai : 150cm dan khung
, a .
bin Thap Muoi, tinh suot hién dai | Rong: 100cm rr%éu? tranh bang
a \ ~
mag bong Thap. cua dan toc go son mau
y Kinh. trang
Khén | Khong gian trung | Sap xép hién Dai : Pa | Duoc xay
30 | ggian | bay cac hién vat cua | vat va trung 30000cm dang | dung bang
trung | nganh ndng nghiép. | bay hién vat. Rong: mau | gachvami




bay 3000cm mang.
Phan cira
Bén do one Neuvd trudc dugc
€n do on uyen .
) & mame lam biing
Viéan Huong, dan toc ; .
. , « kinh, phan
Pén Kinh, xom 2, xa . A
_ ) ' ) Dung dé soi , than dugc
di bong Minh, Huy¢n , . s Xam, . .
. N ) . sang khi di Cao: 30cm lam bang
31 | bien | tien Hai, tinh Thai . L A den .
. . danh batca | Rong: 18cm . may tre
(Pen | Binh lam nam 1980. ) ,nau . R
lo) | Ngi d44na bao vao ban dém dan. Bén
o ay nay , do ,
% ey N -g . trong lap
su dung den pin va RN
. den dau
ac-qu .
y bang thuy
tinh
Do cua ba Ha Thi
Khuyén, dan toc Dung cu danh , Puoc lam
. . ) e . .| Cao:150cm | Xam, . R
b6 | Muong, xom Bat, x& | bat cac loai ca - . bang may
32 ) , A o Dai: 40cm nau,
(TO) Thu Cdc, huyén nho cua A tre dan
) ) Rong: 30cm den o
Thanh Son, tinh Phd | nguoi Muong hoac ntra
Tho dan nam 1982
Dung dé dung
Gio do 6ng Bui Van | cua, ¢4, oc,
Gic RUc, 59 tudi, dan toc |  nhai..Hién
0 . x s
) Muong ¢ xdm Go gio gio van Cao:25cm Den, | Duogc lam
ca .
33 M Khanh, xa Kim duoc su dung | Buong kinh : | nau, bang tre
am / 2 WK .
., Tien, huyén Kim pho bien & 20cm xam dan .
B6i, tinh Hoa Binh ddng bao
lam nam 1995 nguoi

Muong.




Dung cu cu

L .| dan ven bién Ludi chét
Chét cua gia dinh ba . . s
e .. | thuong dung o lam bang
Ho6 ThiLan,37tudi | , ..~ _ .| Luoirgng: | Pen, L
. . _ | dé dao mot so ) sat danh
Cai , dan toc Kinh , x& g 18cm xam , \
34 ) A , A sinh vat song . N . det, phan
chét | Dong Minh, huyén o Tong chiéu nau, A
N .. | dudi cat nhu .. . can la ong
Tien Hai ,tinh Thai dai: 150 cm | vang. .
. con don, con tre, ong
Binh . ] .
de, con mong ntra
tay, con cay..
D6 do 6ng Bui Van .
i P Dung cu danh
Chinh, 46 tudi, dan R .
. . o, bat ca cal Dai 150cm
bo toc Muong ¢ Xom e . ) R DPuoc dan
R thién bra an | Duong kinh | Nau, . .
35 | “Ngo Sung B4, xa Dich . . ] . bang chat
. ., o hang ngay day dudi den N
Han” Giéo, huyén Tan ) . liéu tre
) . cua nguol 40cm.
Lac, tinh Hoa Binh .
. Muong
dan nam 1996.
Xéng x(c muoi cua
gia dinh 6ng Vii
Ngoc An, 51 tudi, . Phan can
, e, Dung cu dé N .
Xéng | dan toc Kinh, 6 xom | | . Dai : 178cm lam bang
, L, xuc muoi cua _ X
36 | xuc | A,xdHaiLy, huygn | Ludi rong go, phan
‘. o dan toc Kinh o
muoi | Hai Hau, tinh Nam . 2 30cm luGi lam
. L vung bién. ..
binh tu ché tac dé bang sat.
phuc vu viéc san
xuat.
Thuyén thing cua
Thuyé ia dinh 6ng Lé
4 8 ig . Phuong tién
n Khanh, 74 tuoi, dan _ .
i . R _ | dichuyénva ) DPuoc dan
thung | toc Kinh, thon 3, x& ) . Cao: 50cm Nau, .
) ; A danh bat ca . ) bang tre,
37 | cao | Quang Cong, huyén e buong kinh | den, ) N
. cua dan toc ) naa nhieu
Thira Quang bién, tinh . . rong : 100cm | xam ]
o . o . Kinh vung lop.
Thién | Thua Thién Hue. bid
. . ien.
Hué Thuyén do 0ng tu

lam dé sir dung




trong viéc danh bit
ca cua gia dinh tir
nam 2003

Pugc suu tam tai
nha ba Nguyén Thi
Mién 42 tudi dan toc

Dung cu dung

kinh, thén Van Xuan dé cheéo
DPong, xa Thuy thuyén cia | Tong chiéu
Mai Xuan, huyén Thai | dan toc Kinh, | dai : 180cm ) .
\ , . . R S Xam, | Puoc lam
cheo Thuy, tinh Thai vung s6ng Chiéu rong e
38 N . » N . o . den, | tuchatliéu
thuyé | Binh. Chiéc thuyén | nudc. Pugc | day lon nhat AU x
2 .z , (0]
nnan | nay do ba dat mua st dung dé tiep xuc g
ctia 6ng Nguyén day thuyén | nuéc: 20cm.
Vin Thanh 70 tubi | ludt di trén
cung thon dé sir mat nudc
dung trong viéc
danh bat hai san
bom do
N C e duoc dan
Suu tam tai gia dinh .
A A s , 5 bang nan
ong Lam Van Toan, | Ladung cu o
A en a . o tre nho, vot
dan toc Tay, xa danh bat tom .. ~ )
n . ] Dai: 116 nhan. Loai
Phuong Vién, huyén | ca nhd, hoac . Den, )
N . ) cm, duong ) dé dom
39 | bom | Cho Don, tinh Bac chira dung i . xam, oo
o . kinh mi¢ng . nay hinh
Kan. Pay 1a hi¢n vat | tdm ca cua nau .
p . ) e 35,5cm tru tron,
goc duoc 6ng Toan | nguoi dan toc .
s, N X mi¢ng loe
tu lam va st dung tir Tay . R
am 1980 dén na va thuon
nam (& . N
y nho dan vé

phia day.




Pén mang - séng
dugc chung té1 suu
tam cuing véi bo suu

Bau dén
tap dén va mot s6 RN dugc lam
. e Dén c6 chiéu ..
suu tap Khac tai gia bang sat
cao 40cm; s
dinh 6ng Pham Huy . i mMa mau
, 5 duong kinh .
Dung sinh nam ) trang cao
e Len s . | day 17,5cm ; ]
1953, mét nha gido | Dung cu thap dusna Kinh 10cm, c6
uo |
da nghi huu la Cha | sang trong 9 . duong kinh
. _ . A . chao den ]
bén tich Cau lac bo nha ,hoac Pen , day
L N ... | 32cm, dugc .
mang | nghién ctru, suutam | trong ldc di Lo xam, 17,5cm.
40 ) o, . .. chialam 3 .
Song co vat Viét Bac — chuyén buoi N nau, | xung quanh
. g phan chinh: . )
2 Trung tm toi chu yeu + .x .. | trang. | bong dugc
a2 .. | Phan bau dén .
UNESCO bao ton co | cua nguoi 2oL lién ket boi
i . i va co dén; .
vat Viét Nam hién Kinh . ) . cac thanh
2 Phan than va o
dang cu tru tai t6 11, ) . thay tinh
. . bong; Phan .
thi tran Chua Hang, voi kich
s . chao, chyp )
huyén Bong Hy, . ) thudc
, - X va quai
tinh Thai Nguyén. 1,5cm
Cay den nay do x1l4cm
Trung Qudc san
XUAt.
Deén bio 1a cua gia
dinh ong Tran Van | Dung cu soi Phan than
Minh, 48 tudi, dan | séng trong gia dén duoc
toc Kinh tai thon | dinh hoic st lam bing
m bén | Ngu My Thanh, x& | dung phuc vu | Cao: 40cm, Den, thay tinh,
béo Quang Loi, huyén trong viéc PKM: llecm | x&m. | phan khung
Quang Pién, tinh | danh bat ca & duoc 1am
Thira Thién Hué. | trén bién cua bang kim
Dén mang song do nguoi Kinh loali.

ong mua ¢ cho..




Cao ngao xdc muoi
cua gia dinh 6ng Vi . Puoc lam
~ .. Dung cu dé . .
Ngoc An, 51 tudi, ] . bang sat ,
T danh bat ngao . N .
. dan toc Kinh, ¢ xom . Tong chiéu . han lai véi
Cao Y, A hoac dé cao e Trang
42 A, x&@ Hai Ly, huyén o dai cua cao : ) nhau tao
ngao o muoi cua dan xam . A
Hai Hau, tinh Nam . 518cm. thanh mot
A . toc Kinh X
mua dé phuc vu viéc \ . khung co
. . _ vung bién ,
san xuat trong gia dinh.
dinh
Diu tdm do 6ng Ho
Van Toan, dan toc
L N Dung cu
Kinh & thén Hoai R N ... | Den, L
) .. N chuyén dung | Phan luéi do , Can lam tu
Diu Bac, xa Song Ho, L A xam, x
43 R . A . de bat tdm rong: 150cm . go, tre,
tdm | huyén Thuan Thanh . ad X . vang )
; .o cua dong bao | Sau: 70cm ntra.
, tinh Bac Ninh dan . xanh .
. ) Kinh.
va str dung trong gia
dinh.
Chiéc vot
.; L Xuc ca nay
Chiéc vot xuc ca s
N lam bang
duoc suu tam cua T
A . cay may va
gia dinh Ong Chiu . . . o .
o La dung cu dé¢ | Dai: 45cm, soi day gai.
Cam Tac, dan toc o )
Vot i vot ca, vot Cao: 21cm, Can vot:
) Dao ( Nhém Dao . o . i ben , .
44 | xac ) R tom, vot beo | Buong kinh A duoc lam
, Thanh Phan), Thon o R Xau. .
ca o cua dan toc | mat ludi vot bang doan
Tai Ly Say, xa i R
. . . Kinh. :22cm cay may
Quang Lam, huyén o
N . . tron co
bam Ha, tinh Quang . i
) duong kinh
Ninh. i
khoang
1,5¢cm,




N Cén duoc
Puogc suu tam tur gla . .
L 8 . . . lam bang
dinh 6ng Pham Van | La dung cu d¢ Mau .
. e ) ., Cao 480cm, . tre, ntra.
Ludi Nam, 32 tudi, dan danh bat ca .. sac o
45 . o o dai ) Ludi duoc
nhu | toc Kinh, huyén Van | chu yéu caa chinh : .
. . _ 11.100cm . dan tir sgi
bon, tinh Quang dan toc Kinh. Trang ] X
) cudc, chi,
Ninh. .
XO0p.
Ludi bat quai duoc
suu tim tai nha 6ng Ma Phan khung
u .
.| Pham Van Nam, 32 | Ladung cu . N i lam bang
Ludi .. o ] R Tong chieu chu ) ;
, tuoi , huyén Van danh thuy san .. . nhom , sat.
46 | bat N . ) . .. | daicualuoi dao
. bon, tinh Quang Cua nguoi dan . Puogc bao
quai ] o e la 800cm. xanh .
Ninh. Thoi diém suu toc Kinh. hat guanh la
5 nna .
tam khoang thang 10 ' ludi.
nam 2014
Pugc suu tam tai
nha ba Nguyén Thi
Mién 42 tudi dan toc | Dung cu ding
kinh, thén Van Xuén |  dé chéo
Pong, xa Thuy thuyén cia | Tong chiéu
Xuén, huyén Thai | dan toc Kinh, | dai : 180cm .
. . R R . Den, Puoc lam
Mai Thuy, tinh Thai vung song Chiéu rong . -
47 . . 2 2 . nau | tu chatliéu
chéo | Binh. Chiéc thuyén | nudc. Bugc | day 16n nhat A X
2 . X , ) . 0.
nay do ba dat mua su dung de tiep xac J
ctia 6ng Nguyén day thuyén | nuéc: 20cm.
Vian Thanh 70 tui | Iluét di trén
cung thon dé sir mat nud
dung trong viéc
danh bat hai san




Chiéc Nom cua gia
dinh Ong Nguyén
Anh Sau, DT Kinh,

La dung cu dé

. . danh bt tdm
phuong Nam Hoa, .
o~ . ca nho cua
thi x4 Quang Yén, o Cao: 41cm,
. . . . ngudi dan toc . | . .
Cai tinh Quang Ninh. Kinh  viin buong kinh | Nau,de | Pugc lam
48 | nom | Gia dinh Ong Sau L d mat: 13cm, n, tir may tre
] . -; dong bang. . i .
ca mua nhirng chiéc NGAY na buong kinh | vang dan.
Nom tur ctra hang J y y | day: 54cm
, nom danh ca
ban ngu cu trong | | | )
T it con duoC st
thon vé cat gitr trén
A e dung .
gac bép dé gia dinh
str dung
La dung cu dé
chura dung
tom, tép, ca
Gi6 ca dugc swu tam | nhé, luon..
_. | tainhaong Truong | cua nguoi dan o
Gio R , 2 . . Chat liéu
) Cong Bao , 59 tuoi , toc Kinh Cao :26cm Nau, o
ca o . N . . . chinh la
49 .| dantoc San Diu,xd | vungbong | Buong kinh | vang, .
(Gio . ) A . - 5 ] may tre
Binh Dan , huyén Bang. Ngoai | mat :15cm. Xam
ngoc) s B dan.
Van bon, tinh ra cling duoc
Quang Ninh. dan toc Tay,
Séan Diu str
dung tuong
doi nhiéu...
Vot bit cad nay do | La dung cu dé Chiéc vot
6ng Luc Van Tuyén, | Vot cé cua . xUc ca nay
L R Lo Dai: 45cm, . .
47 tuoi, dan toc Tay, | nguoi dan toc . lam bang
o o . . Cao: 21cm, Nau, T
Vot | thdn Tong Chiéu, xa | Kinh viung . . . cay may va
0|, . , » A N . buong kinh | vang, .
bat ca | Phuong Vién, huyén | dong bang. o , soi day gai.
. , N .| mat ludi vot | xam. )
Chg Don, tinh Bac | Ngoai vét ca, 29 Can vot:
Kan ty tay dan va vot con co ' duogc lam
lam dé dung trong chirc nang bang doan




gia dinh tr nam

khac nhu vot

cay may

2004. tom, tép, beo tron co
duong kinh
khoang
1,5¢cm,
do duoc
Cai d6 cua 6ng dan bang
Duong Van Khoa 45 cac nan
tudi dan toc Viét ( Da4dai 99 cm, naa ché
kinh) & Thén Yén rong nhat mong d6
Thuong, X& Thanh | Boéladungcu | 150 cm. goém than,
Tuong, huyén Na | danh batthuy | Miéng c6 miéng, va
£1 Cai Hang, tinh Tuyén san co tinh | dwong kinh 7 | Nau, | hom. Hom
d62 | Quang.Podoodng | chattruyén | cm, miéng | vang. | c6 hai hom
mua vé ding tir nim | théng cua dan | tron dan hinh dan bang
2004 d6 1a dung cu toc Viét cb chai, dan nira, dan
danh bat thuy san c6 bang cat tre kiéu hinh
tinh chat truyén Vot nho . phéu,
théng cua dan toc miéng dai
Viét 25 cm, cao
9 cm,
La dung cu dé
danh bét lwon
. ) ngoai ruong . N
Ong danh luon do i o Tong chieu
R X o Cta nguoi dan
. ong Nguyén Van o cao: 30cm. Puogc dan
ong R toc Kinh, . i Pen, . .
) Tuan, xa Xuan . \ buong kinh , bang chat
52 | déanh . ) vung dong ) xam, o
Liing, huyén Phong . . day 10cm , ) liéu may,
lvon N i bang. Ngay ] . nau )
Chau , tinh Phi Tho ) duong kinh tre ,nta
T nay éng danh |
lam nam 1987 o miéng 12cm
lwon it con

duoc su dung




La dung cu

Chiéc gio bt ca mang theo
duge suu tim cia bén minh,
gia dinh 6ng San A | dung dé cha | Téng chiéu
Tau, 74 tudi, dan toc | dung tom , cao 32cm, Puoc ché
Gio San Chay (nhém tép ,ca nho duong kinh NAU tac bang
53 | dung | San Chi) ¢ thén Luc | cia ngudi dan | miéng : . chat liéu tre
ca ngu, xa Hac Bong, | téc Kinh khi 15cm. g ntra dan lai
huyén Binh Liéu, di danh bat | Do rong day véi nhau .
tinh Quang Ninh. tom, tép , > 30cm.
Gio (Nanh) nay do | luon, ngoai
6ng tuw dan dé ding | doéng, ving
d6ng bang.
Ludi vét cua gia
dinh dng Bui Véan .
. a La dung cu
Chung, 35 tudi, dan . . . N .
. . ... | dung d¢ danh | Tong chicu Mau .
toc Muong, Xxom Al, ., . . i Ludi vet
. . i bat c& ngoai dai 250cm, chu
Ludi x& Phong Phd, . A dugc dan
54 ) . i ao, ho cua rong 225cm, | dao: . .
vet | huyén Tan Lac, tinh e . . bang soi
., | nguoi dan toc | dan hinh mat | Xanh .
Hoa Binh. Ludi vet ) R ) gal
Kinh vung céo. nhat.
do anh lam nam . .
. 2. bong bang .
2009 dung dé bat
tom ca.
Chiéc dng dung diia
nay duoc suwu tam
cta gia dinh 6ng HO .
.. i . Puoc lam
Van Ing, 71 tudi, . _ | PBuongkinh | Mau o
. i o —ia., ., |Ongdyngdia| L ) tor mot
Ong | dantoc Ta Oi (nhém | . miéng vaday | chu ) i
—~ dung dé dung . déng cua
55 | dung | Pa Cd), ¢ thon Vuc . : 8cm dao la A N
. o diia an cua .. . cay tre gia
dua Leng, xa Ta Rut, Lo Dai :32cm | do nau X
N A gia dinh. hinh tru
huyén DBaKrong, .
. tron
tinh Quang Tri.

Chiéc dng dung diia
nay dugc ong lam tur




nam 1995,

Pén mang - séng
duoc ching t61 suu
tam cuing vai bo suu

tap dén va mot sb
suu tap khac tai gia

Pén co chieu

o cao 40cm; Mau
dinh 6ng Pham Huy . , ,
_ 5 duong kinh chu
Dung sinh nam ,
N . | day 17,5cm ; dao .
1953, mot nha giao | Dung cu thap . j . _ | Khung dén
o o ) duong kinh | cia mii .
da nghi huu 1a Cha | sang trong . ... | duoclam
. _ . A L chao den den l1a . .
bén tich Cau lac bo nha ,hoac bang nhém
i . L 32cm, dugc | Xanh ) N
mang | nghién ctru, suutam | trong ldc di o , thép. Phan
56 | o, ) 2. chialam 3 | duong, L
song co vat Viét Bac — chuyén buoi N N bau dén
. g phan chinh: | Phan .
3 Trung tm toi chu yeu N dugc lam
a2 ] .. | Phan bau dén | khung . i
UNESCO baoton co | cua nguoi 2oL . bang thuy
N N ) va co den; den .
vat Viét Nam hién Kinh . N . tinh.
L Phan thanva | mau
dang cu trt tai t6 11, ) . .
Ny . bong; Phan trang,
thi tran Chua Hang, )
o . chao, chup xam
huyén Bong Hy, . )
) .. X va quai
tinh Thai Nguyén.
Cay den nay do
Trung Quoc san
xuat.
Anh Buc tranh mo Tranh duoc
thuye Y i ta canh buoi Iong trong
Xa Quang Lo, L . Pa
n A ) N chieéu ¢ dung | Dai: 150cm khung
57 i huyén Quang bién, . . . dang
thung | . . .| vungbién | Rong: 100cm . tranh dugc
. tinh Thta Thién Hué . N mau .
vung Thura Thién son mau
bién. Hué. trang.




Gia Puoc bao Phan khung
. tang sirdung | Tong chiéu duoc lam
run 5 s
. 8 L de trinh bay cao 55cm. Mau | bang nhdm
bay Puogc ché tac tai . y ) .
) . o cac thong tinh | Mat trung chu . Phan mat
58 | thong | Thai Nguyén nam N o .
fin 2004 vé hiénvat | bay thong tin | dao: duoc op
hian dugc trung | rong 43cm , | trang | kinh d¢€ bao
¢ . \
v;t bay trong bao | dai 50cm vé phan
a :
' tang. thong tin.
buong
N . Kinh Thuyén
Thuyén thang cua " ,
. o ~ n miéng | thing duoc
Thuye gia dinh Nguyén Phuong tién . N .
. _ ~ . | Tongchiéu | 185cm, | danbang
n Thanh Quoc, 69 di chuyén va u R
, e m ) ., dai 215cm, cao nan tre gia
thang | tuoi, dan toc Kinh, & | danh bat ca i N
59 i ~ A . R . | Cao: 54cm, 54cm vOt nhan
Quan | thoén Thuan An, x& | ngoai sdng ho . ) ] L
N A e buong kinh co vaoi Ky
g Duy nghia, huy¢n cua dan toc § A
o ) mat :185cm | dang thuat dan
Nam Duy Xuyén, tinh Kinh . R .
q hinh | nong ba va
Quang Nam. ) .
ban nong bon
nguyeét
T Dung cu cu
Chét cua gia dinh ) 2
- dan ven bién . s
ong Vi Ngoc An, 51 . R Tong chiéeu . Can duoc
< un .. | thuongdung . Mau s
tuoi, dan toc Kinh, ¢ | ., = 7, | dai 160cm : lam bang
.. ) ..., | dédaomotso N chu X a
Caéi Xxom A, xa Hai Ly, ) o Chiéu rong go, phan
60 ) L sinh vat song S dao : .
chét 2 | huyén Hai Hau, tinh o cua ludi ludi dugc
) L, dudi cat nhu den . .
Nam Dinh tu che tac 38cm. ) lam bang
. . con don, con Xam. .
deé phuc vu viéc san sat.

XUAL.

dé, con moéng
tay, con cay..




