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Le Xuan Hung, Tran Thi Hong, Le Hong Ky, Luu Anh Tung, Nguyen Thi
Thanh Nga, Vu Ngoc Pi (2018), “Optimum Dressing Parameters for Maximum
Material Removal Rate When Internal Cylindrical Grinding Using Taguchi
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INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information:

Project title: Study on the effect of dressing parameters on productivity and

surface roughness when grinding small hole 9XC material.

Code number: DH2013-TN02-05

Coordinator: Master Luu Anh Tung

Implementing institution: TNU - Thai Nguyen University of Technology
Duration: from 2013 to 2014

2. Objective(s): Study on the effect of dressing parameters on productivity and

surface roughness when grinding small hole 9XC material.

3. Creativeness and innovativeness: Dressing wheel in 3 steps: Coarse, fine

and not run. Using Grey Relational Analysis in Taguchi mehtod.

4. Research results: Dressing wheel has been determined to ensure high

material remove rate while low surface roughness.
5. Products:
5.1. Scientific products: 01 paper in a SCOPUS journal

Le Xuan Hung, Tran Thi Hong, Le Hong Ky, Luu Anh Tung, Nguyen Thi
Thanh Nga, Vu Ngoc Pi (2018), “Optimum Dressing Parameters for Maximum
Material Removal Rate When Internal Cylindrical Grinding Using Taguchi
Method”, International Journal of Mechanical Engineering and Technology
(IJMET), Volume 9, Issue 12 (Acceptance).

5.2. Training products

- Pham Tuan Hiep (2017), A study on the effect of dressing parameter to
surface roughtness in internal grinding 9XC steel, Master thesis, Thai Nguyen
University of Technology, TNU.

5.3. Application products

Method and parameter for dressing in internal grinding of 9XC harden steel.

Application for grinding hole.
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6. Transfer alternatives, application institutions, impacts and benefits of
research results: Has transferred dressing parametter to hole for Thai Ha
Private Enterprise Precision Mechanics, redouble materal remove rate to

about 27,34%



PHAN MO DPAU
1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Gia c6ng mai noi chung va mai 16 noéi riéng duoc st dung rat rong rii
trong gia cong co khi. Pic biét, mai 16 duoc sir dung kha pho bién va hiéu qua
dé gia cong chinh xac cac 15 hinh try dudng kinh khac nhau. Cac nghién ciu
vé mai duoc tién hanh trén rat nhidu mit ctia qua trinh mai nhu co so 1y thuyét
clia qua trinh mai, vé anh hudng ctia cac thong sb cua qua trinh dén chat luong
mai, vé tdi wu hoa cac thong sd cong nghé cua qua trinh mai, vé anh hudng cia
boi tron lam mat khi mai dén ning suét va chét luong mai vv... Cu thé vé cac

nghién ctru nay nhu sau:

Co s6 1y thuyét ctia qua trinh mai di duoc nhiéu tic gia nghién ctru sau
trong cac sach chuyén khao nhu [10] va [13]. Trong nhiing cudn sach nay, mo
hinh qua trinh cit khi mai tron ngoai, mai phang vv... 43 dugc mo ta cu thé.
CAu tao ctia da mai, anh hudng ciia cac thong sd clia da va cac thong sé cua qué
trinh stra d4 dén nang sut va qua trinh mai cling duoc danh gia. Van dé luc cat

va nhiét cit khi mai ciing dwgc phan tich k¥ ludng.

Céc nghién ctru vé& qua trinh mai voi nhiéu ndi dung khac nhau da duoc
cac tac gia trong va ngoai nude quan tim. Nghién ctru vé cong suat mai va tri
s6 d6 nham khi mai ngoai dugc trinh bay trong [15]. Viéc mo phong qua trinh
mai da dugc xay dung bang phuong phap phan tir hitu han [9] hay bang céc
phuong phéap khac [17, 26]. Thém vao d6, hé théng mai nham téi wu héa qua
trinh mai tron ngoai da dugc dé cap trong [18, 27]. Anh hudng cua loai chat boi
tron, thanh phﬁn cua dung dich va ché do béi tron 1am mat dén chét luong mai
da duogc khao sat [5].

Viéc tng dung cac k¥ thuat tién tién dé khao sat truc tiép kha ning cit
cling nhu d§ mon cua da da duoc nghién ctru trong [12]. B§ mon cua da cling
nhu ché d6 stra d4 t6i vu ciing di dugc dé cap dén trong [21, 28]. Phuong phap
danh gia Topography cia da mai da dugc phan tich [29] va Topography cua da
c6 thé danh gia mot cach gian tiép nhu thong qua luc cét, rung dong trong qua
trinh mai [29] hodc do bang cam bién khoang cach laser [4]. Thém vao d6, ché

d6 stra da toi wu ciing da duoc chi ra trong [29].



Viée lya chon cac thong so to1 vu trong qué trinh mai nhu van toc quay
cua da, van toc quay cua phoi, chiéu sau stra da vv... da dugc nghién ctru cho

cho mai tron ngoai [4].

Trén thuc té c6 rat nhidu san pham chinh xac lam bang thép 9XC qua toi
can qua nguyén cong mai 16 nhu cac loai cbi dap thude, cbi dot 15 thép tam vv...
Nguyén cong mai 16 chiém ty trong twong ddi 16n vé thoi gian ché tao va gia
thanh cta san pham. Tuy nhién, cho dén nay van chwa c6 nghién ctru nao vé
x4c dinh anh huong cua cac thong s6 cong nghé sira da dén tri s 6 nham bé
mit khi mai 16 vat liéu thép 9XC qua toi.

Trén co so phan tich néu trén, tac gia da chon dé tai: “Nghién citu dnh
hwéng ciia cdc thong so cong nghé sira dd dén néing sudt va dp nham bé mdt
khi mai 16 nhé vat liéu 9XC qua t6i”.

2. Y nghia khoa hoc va thye tién dé tai
2.1 Y nghia khoa hoc

- Xac lap duoc quan hé giita cac thong s cong nghé sira da v6i nang suit
cét va do nhdm bé mat 15 khi mai.

- D& tai s& b6 sung duoc mot sd két qua nghién ctru co ban vé mai 15 thép
9XC trong diéu kién k¥ thuat va cong ngh¢ cu thé & Viét Nam.

2.2 Y nghia thyec tién

Xuat phat tir diéu kién gia cong cu thé: Cap da mai — vat liéu gia cong,
hé théng cong nghé, chit lwong san phim yéu cau. .. s& chon duoc ché do cong
nghé sira da hop Iy nhim dam bao ning sudt cit va do nham bé mit cua san
pham theo yéu cau.

Ung dung dé gia cong mai tinh san pham cac 16 c¢di dap vién cac loai.
3. Muc tiéu cia nghién ciru

Nghién ciru anh hudng cia cac thong sd cong nghé stra da dén nang suat
va d6 nham bé mit khi mai 16 vt liéu 9XC qua toi. Qua d6 chon dugc ché do
cong nghé sira da hop 1y nham dam bao ca ning suit va d6 nham bé mit cia

san pham theo yéu cau khi mai 13 vat liéu 9XC qua t6i.



4. Két qua dat dwoc

- Xéc dinh dugc anh hudng cua céc thong s6 cong nghé stra da4 dén do

nham bé mit khi mai 16 vat liéu 9XC qua t6i.

- Pé xuit ché d6 cong nghé stra da hop 1y khi mai 16 vat liéu 9XC qua

t6i nham nang cao ning suat va chat lugng bé mit.
5. Phuong phap nghién ciru

- Pé tai dugc thuc hién bang phuong phap nghién ciru thyc nghiém.



CHUONG 1: TONG QUAN MAI LO
1.1. Pic diém ciia qua trinh mai 16

Mai 16 14 phuong phap gia cong tinh 15, cac 16 sau khi mai c6 thé dat cap chinh
X4c 6 +7; Ra=3,2 + 0,2 pm. Mai 16 thuong dung trong cac truong hop sau:

- Mai céc 16 16n, 10 phi tiéu chuan, 16 c6 két cau khong thuan tién cho

cac phuong phap khac va c6 yéu cau chinh xac cao.
- Mai cac 16 ¢6 d§ cing cao (da nhieeyj luyén).

- Mai céc 16 can sura lai sai 1éch vi tri trong quan cia 16 do cac nguyén

cong trudc dé lai.

Khi mai mat tru trong thi dudong kinh cua d4 mai phai nhé hon dudong
kinh cta 16 mai. Thudng chon dudng kinh da bang 0,7+ 0,9 duong kinh 15 can
mai. Vi thé, khong thé dat duoc tbe d6 mai béng cach tang duong kinh dad ma
phai tang s vong quay cua truc mang d4, nhung lac nay s& gip nhiéu tro ngai
nhu liwe quén tinh ly tdm s& rat 16n, rung dong va khong an toan. Tc d6 cta da
khéng duoc vuot qua 35m/s. Do vy, bé mit cta 1 gia cong dat d6 bong khong
cao ( so v&1 mai ngoai).

Mai mit try trong ciing duoc tién hanh bang hai phuong phap d6 1a mai
c6 tAm va mai vo tam. Cu thé trong nghién ciru nay tac gia s& st dung phuong

phap mai c6 tim 1a phuong phap thudng ding va pho bién hon ca.

Hinh 1. Mdi 16 ¢6 tém

a. Sodémailé : b. Anh chup mai 16



Mai 18 ¢ tim c6 hai cach ga dat chi tiét:

+ Céch thtr nhit: Chi tiét duoc kep chit trén mam cip va quay tron (Hinh
1). Truc &4 chuyén dong chinh ciing 1a quay tron va thyuc hién ca chuyén dong
chay dao doc hodc chuyén dong chay dao ngang. Phuong phap ga dit nay
thuong dung dé mai chi tiét nho, cac mat tron xoay, cac vat d& ga trén mam

-

cap.

+ Cach thir hai 1a chi tiét duoc ga cb dinh trén ban may. Tryc mang da
thuc hién tat ca cdc chuyén dong gdm: chuyén dong quay tron cta dé, chuyén
dong chay dao doc hodc ngang va chuyén dong hanh trinh ctia d4 xung quanh
tam 18 gia cong dé cat hét bé mat chu vi 15. Thyc chat chuyén dong hanh trinh
ctia da & phuong phap thir hai 14 thay cho chuyén dong quay tron cia chi tiét
gia cong cuia phuong phap thir nhat. Phuong phap thir hai nay thun tién khi gia

cong cac chi tiét 16n nhu: than dong co, céc loai hdp, cac chi tiét céng kénh..
Dua vao diéu kién thyc té va kich thudc chi tiét gia cong ta str dung cach
thir nhat dé gia cong trong nghién ciru.
1.2. Cac thong s6 anh huéng dén qua trinh mai
Qua trinh mai chiu anh hudng béi nhiéu yéu t6 dic trung khac nhau.
Hinh 2 dudi diy mé ta anh hudng ciia cac thong sé dau vao dén qué trinh mai

va két qua ctua qua trinh mai.



| THONG S0 PAU VAO | | QUA TRINH MAT | | xETqua |
| Héthong | [ Cacbién | \ Thong so | | Ky thuat |
May: . 5 s Chi tiét:
- Kiéu may > | - Chiéu siucat Coche Cfu' - B§ chinh xéac
-Bijc tinh. khimai - Nhiét cit hinh hoc, kich
£ n = thuoc
Chi tiét: " Toc do quay L - Chét lrong be
L ciachi tidt 7 mon: 3
<K&t cAn - Co'che mon mi'i_t, b chir v
- Vit licu - Lugng chay - Co hoc - Linh chat tat
4 e ligu lop be mat
ao CHE

Pd mai: ) ) Hoahoc .
-Két can —"> | - Toc a6 cat - Nhiét Pd mii:
- Bdc tinh -Mon da
DCsira da: L 'Fé‘ﬂ‘l.phoitréﬂ.
-Loai —>|" Ch‘e d_‘-’ cons damai
- Tinh chat nghé sira da

Yéu 16 nhiéu: Kinh té:
Béitron, LM: . : . " s
i If;ai ’ - Ap suat - Rm.l‘g d{:mg - Néng suat
-Ché dd - Liru lugng - Nhigt 40 - Gia thanh

Hinh 2. Anh huong cua cdc thong so dau vao den cac tham so qua trinh mai
va chat luong gia cong [2, 10]

Céc thong s6 dau vao gdom may, chi tiét gia cong, da mai, dung dich boi
tron lam mat va stra d4. Cac thong s6 ctia qua trinh mai gom c6 luc cat, nhiét
cat, rung dong... Cac yéu t6 dau ra gdm cac yeu to ca v€ ky thudt va kinh té
cling nhu thé hién trén d4 mai. Céc yéu t6 veé k¥ thuat dé danh gia két qua qua
trinh mai 1a dg chinh xac, chat luong bé mat, lugng mon da va cac yeu t6 kinh
té nhu nang suat va gia thanh cta nguyén cong mai
1.3. Tri so do0 nham bé mat khi mai
1.3.1. Tri so0 dp nham bé mat gia cong khi mai

Tri s6 d0 nham bé mat mai duogc hinh thanh bo1 vo so cac vét cao xudc
chong 1€n nhau cua ludi cat cua cac hat mai c6 chiéu cao khong bang nhau

(hinh 3).
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Hinh 3. Sy hinh thanh tri sé @6 nham bé mdt khi mai [10]
a. So do mai  ; b. Nhdm bé mdt gia cong

* Thong qua cac nghién ctru cua céc tac gia, bang cac anh chup t€ vi bé mit

sau khi mai cho thay chét lugng bé mat tang lén 14 do:
- Vat liéu bi nén gidn sang 2 bén duong cit.
- Phoi dinh vao hat mai réi lai dinh nguoc vao phéi.

- Céc hat mai bi v& 1am cho qua trinh cét thay d6i dot ngot tao vét 10i 16m trén
bé mit ngoai va gy ra Gmg suat tap trung.

- Cac vét nurt do nhiét mai trén bé mit.

* Chat lugng bé mit mai giam 1a do:

- Bién dang dan hoi theo phurong hudng kinh va sy bao mon cac dinh hat mai.

- Str dung dung dich tron ngudi phu hop va phuong phap tudi ngudi hop 1y.
1.3.2. Cdc yéu to anh hwéng dén tri s6 dp nhdm bé mat gia cong khi mai
- Thay d6i ché d9 cat lam ting chiéu sau cét a, ciia cac hat mai va lam cho nham
bé mit khi mai ting.
- D6 hat va ché d6 sira da (S, ts) c6 anh huong dén nham bé mat khi mai. Hat
mai ¢6 kich thude 16n hon, sira da thd hon thi tri s6 dd nham bé mit tang.

- Cong nghé tudi ngudi, h¢ so truyén nhiét cia vat liéu da mai va vat liéu chi
tiét gia cong anh hudng té1 nhiét d§ vung mai, qua d6 anh hudng t6i tri s6 do

nham bé mat mai. Nhi¢t do ving mai cao thi cang gay bién dang déo manh, cé



thé gy chay, tao vét nirt bé mat. Nhiét mai va su phan bd ning luong khi mai
thé hi¢n nhu hinh 4.
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Hinh 4. Nhiét va si phdn bo néng heong khi mai [10]
- Rung d6ng khi mai cling lam tang tri s d6 nham bé mat.

- Mtrc d¢ bién dang déo cua vat liéu cang 16n thi dd nha bé mat cang cao. Mai

vat liéu déo, dai hon sé cho trj s6 do nham cao hon khi mai vat liéu cung, don.
1.3.3. Phwong phdp ddnh gid tri s6 dp nhdm bé mdt gia cong khi mai
Dé danh gia tri s6 d6 nham ctia bé mat thudng ding cac phuwong phap sau:

- Phuwong phap so sanh bang mat: Trong xudng san xuat, nguoi tho dem
chi tiét gia cong so sanh voi bé mat mau va két luan xem bé mit gia cong dat

cap tri s6 d6 nham 14 bao nhiéu (thudng tir cip 3 dén cap 7).

- Phuong phap dung kinh quang hoc: Po dugc bé mit ¢6 dd nhin bong
cao, tir cap 10 dén cép 14.

- Phuong phap do tri sb d6 nham R,, R,, R, bang may do profin: ding

dau do dé do profin bé mat, do dén cép 11. Trong nghién ciru ciia dé tai nay,



tac gia ciing st dung may do tri s6 d6 nham dé danh gia chat lugng bé mat khi
mai chi tiét 9XC qua toi.
1.4. Gidi thiéu, phan loai da mai

D4 mai 1a mot vat thé Xép do hat mai va chat dinh két ciu tao thanh. No6i
chung hat mai cta da mai chi chiém thé tich bang mot nira thé tich ctia d4 mai.
Hat mai déng vai tro nhu nhiing ludi cit, con chat dinh két ¢6 chirc ning tao
hinh dang cho da mai. .

D4 mai duoc dic trung boi cac thong sb sau:
- vat liéu hat mai
- ¢0 hat, d§ ctiing, chét dinh két
- cAu truc, hinh dang kich thudc cua da mai.
* Vat liéu hat mai:
Vit liéu hat mai c¢6 nhiéu loai khac nhau. Nhung duogc chia lam hai dang:
- Dang hat tuy nhién: thach anh, da granit, 6 xit nhom,...
- Dang hat nhan tao (loai thong dung): hat Cacbit silic, hat Cacbit bo,...
Cacbit silic: Cac bit silic 1a mot hop chit cua Silic va cac bon nhan dugce tir
than cbc va cat thach anh khi nung néng toi 2000 — 2100°C trong 10 dién. Cac
bit silic c6 mau xanh dam, ong anh. Tly vao ham lugng silic nguyén chat nguoi
ta chia lam hai loai: céc bit silic xanh (trén 97% silic) va cac bit silic den. Cac
bit silic c6 mot sd tinh chéat sau:
+ Do clmg rit cao (chi sau kim cuong, enbo va cacbit bo);
+ Do ¢6 hinh danh séc nhon nén kha nang cit clia no rat cao;

+ P9 chiu nhiét rat cao, c6 thé chiu dugc nhiét d¢ 2050°C
Cacbit bo: La mot hop chét ciia Bo véi cac bon BrC. N6 ¢6 kha ning cat cao,
chiu mai mon va tro hoa hoc. Cacbit bo dugc san xuét véi ham lugng 87 — 94%
Tuy theo yéu cau ki thuat va loai vat liéu gia cong ma ta lya chon loai

vat li¢u hat mai cho phu hop.
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* Chat dinh két cta da mai:
Chét két dinh c6 tac dung lién két cac hat mai riéng 1é dé tao hinh khdi

cho da mai, trong cong nghiép str dung rong rii cac loai: Gém, Bakelit, Vucanit

+ Chat dinh két Gém: ki hiéu G, 1a chat dinh két vo co duoc st dung
rong rai nhat, hién nay c6 khoang 70% da mai dugc ché tao tir nhiing dinh két
nay. Chat dinh két gbm c6 do bén, do chiu nhiét va do cimg cao, chiu dn mon
va chiu am tét, bén virng vé mat hoa hoc. Nhuge diém cua chét dinh két gém
1a gion nén khong ding ché tao d4 mai c6 chiéu day nho va chiu tai trong va
dap. Pa mai dung chat dinh két gdm c6 thé cit vai tdc d6 50m/s va cho ning

suat cao.

+ Chét dinh két Bakelit: ki hiéu B, 1a mot loai chit hitu co duoc sir dung
rat pho bién. Bakelit 1a loai nhya tong hop dugc ché tao tir axit cacbonic va
phooc ma lin. Uu diém cua chét dinh két nay 13: do bén cao, do dan hoi 16n,
chiu dugc va dap tdt, nhiét sinh ra it khi mai. Do d6 cho phép cat véi tbe do cao
khoang 60m/s. Nhuogc diém 13 kém bén viing vé phuong dién hao nhiét. N6 bi
pha hay béi dung dich kiém c6 do pH > 8. bo bén co hoc va luc gitra hat mai
giam nhanh & nhiét do 200°C. Vi vy chi duoc phép lam viéc khi ¢6 tudi dung
dich tron ngudi voi do kiém nho hon 1,5%. P4 mai ding chat dinh két loai nay
dugc st dung rong rai & tdc d6 cao dé mai ranh, mai sic dao da t6i, mai bé mat

dinh hinh, mai ta rd, ban ren, miii doa,...

+ Chat dinh két Vunkanit: ki hi¢u V. La chat dinh két hiru co dugc ché
tao bang cach luu héa cao su dd dugc 1am mém bang benzen véi luu huynh.

Bao gdm 70% cao su va 30% luu huynh.

P4 mai ché tao béng chét dinh két Vunkanit c6 d6 bén mon cao, thuong
dung 1am d4 dan ctia cdc may mai vo tim. P4 mai Vunkanit cho phép dung véi
tbc do rat cao c6 thé toi 75m/s. Thuong dung dé cat dit, mai rdnh, mai ranh
then, mai dinh hinh chinh xéc lan cudi. Nhuoc diém cta da mai Vunkanit 1a do
x6p thap, chiu nhiét kém. O nhiét d6 150°C d4 bat dau bi mém. Khi nhiét do
16n hon 200°C da dé& bi chay. Vi vy khi cit, bat budc phai tudi dung dich tron

nguodi khong co6 ki€ém tinh.
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* Do cing cua d4 mai:
La kha ning chdng lai qué trinh bt hat hat mai ra khoi bé mat cua da
dudi tac dung cua ngoai luc. Theo cac tai liéu khuyén dung thi khi mai vat liéu

cung nén chon da mém va nguoc lai khi mai vat liéu mém nén chon déa cung.
Ky hiéu d6 ctirng cua da mai:
M:  Mém vdi cac cép M1, M2, M3
CM: Mém trung binh vdi cac cip CM1, CM2
C:  Trung binh vdi cac cap C1, C2
CT: Cung trung binh véi cap CT1, CT2, CT3
T:  Cung véi cac cap T1, T2
BT: Rét cing véi cac cap BT1, BT2

S4 thir tu sau ky hi¢u cang 16n thi 40 cting d4 cang cao. bé x4c dinh do
cimg da ngudi ta sir dung phuong phap phun cat, ép bi cAu vao bé mit hoic
khoan 16.

* C0 hat cua da mai:

C& hat con goi 1a do hat dugc biéu thi bang kich thudc thuc té cua hat
mai. Tinh ning cit cua da mai phy thudc vao kinh thudc cia hat. Khi mai tho,
dung hat mai c6 kich thudc 16n. Khi mai tinh dung c¢& hat nho. Khi gia cong vat
liéu mém va déo, dé giam hién twong nhét phoi vao 16 cua bé mit dd mai, nén
dung c& hat nho.

Hat mai duoc chia 1am 4 nhom thé hién nhu trong bang 1.
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Bang 1. Bang co hat da mai

Nhom do hat D0 hat Phuong phap
phan loai
Hat mai 200, 160, 125, 100, 80, 63, 50, 40, 32,25, 20, Sang
Bot mai 16 Sang

Bot mai min 12,10, 8,6,5,4,3 Léang dong

M63, M50, M40, M28,M20, M14

Bot mai rat Lang dong

min M10, M7, M5, M3, M1

Kich thudc thuc cac c¢d hat cia hat mai va bdt mai duoc nhan véi

0,01mm, cua bot mai min va bot mai cu min duoc nhan véi 0,001 mm.
1.5. Mon va tu6i bén ciia d4 mai
1.5.1. Mon cua da mai

Mon 12 qua trinh 1am thay doi kich thudc, hinh dang va kha ning cit cia
da. Qua trinh mon d4 mai 1a mét qua trinh co, 1y, hoa rat phtrc tap. N6 phu thudc
vao cac théng sb cua da, topography cua da, co 1y tinh cia vat lidu gia cong,
ché do cong nghé khi mai ... [13].
Mon ctua da mai anh hudéng lon dén nhiét cat, luc cat khi mai va dan dén anh
huong 16n dén ning suét, chat luong gia cong. Cac dang mon co ban khi mai
bao gom (Hinh 5) [13]:
- Mai mon dinh cac hat mai, tao ra cac dién tich mon trén bé mat hat mai (H5a);
- Phé huy té vi hat mai, lam céac phﬁn nho cia hat mai tach khoi hat mai (H5b);
- Hat mai bi pha huy; hat bi v& thanh cdc mang 16n va bat ra khoi bé mat 1am
viéc cua da (Hinh 5c);
- Hat mai bi bat khoi bé mit 1am viéc cua da (Hinh 5d);
- Hat mai bi pha hity do phan tmg hoa hoc ¢ ving tiép xuc giita hat mai va chi
tiét gia cong & nhiét do cao (mon do khuyéch tan hoidc do dinh) (Hinh 5e);
- Mon do phoi bi chén ép vao khoang khong gitra cac hat 1am mat kha ning cit
cua da (Hinh 5g).
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Hinh 5. Cdc dang mon cua da mai [2]

Cac dang mon trén xudt hién dong thoi trong qué trinh mai. Tuy nhién,

tiy theo diéu kién gia cong ma sé& c6 nhiing dang xuét hién ndi troi [2].
Qua trinh mon ctia d4 mai chia lam 3 giai doan (Hinh 6) [10]:

- Giai doan I: Giai doan mon ban dau. Trong giai doan nay, thoi gian
mon nho nhung d6 mon 16n. Nguyén nhan 1a do sau khi stra da cac hat mai cé
dinh sic nhon va nhiéu hat khong bam chat vao chét dinh két. Cac hat mai nay

s€ b1 mai mon dinh nhon nhanh chéng hodc bi bat khéi da mai.

- Giai doan II: giai doan mon 6n dinh (con goi 1a mon binh thuong). Thoi
gian lam viéc cua da dugc tinh trong giai doan nay. D6 mon cia da trong giai

doan nay cht yéu phy thudc vao tai trong co nhiét.

- Giai doan III: Giai doan mon khoc li¢t. Khi nay, cac hat da mai da bi
mai mat cac canh sac va cac 10 rong trén bé mat da4 mai bi phoi va cac san pham
cua qua trinh mon lap day. b4 mat kha nang cat. Vi vay, dén giai doan nay can

tién hanh stra da.
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Hinh 6. Qua trinh mon cua da [2]
1.5.2. Tuéi bén cua da mai
Tudi bén cua da mai 1a khoang thoi gian lam viéc lién tuc cua d4 gitra hai lan
sua d4. Tudi bén cua da 1a mot chi tiéu kinh té — k¥ thuat rat quan trong. Dé xac

dinh tudi bén cua d4, c6 thé dung cac chi tiéu danh gia sau [2]:

- Kinh nghiém ciia nguoi tho: Theo phuong phap nay, thoi diém stra da duoc
quyét dinh boi ngudi tho mai dua trén dénh gia cha quan va kinh nghiém cta
ho khi quan sat cac hién tugng xay ra khi mai (nhu 4m thanh khi mai, cac vét
gia cong, vét gan, vét chay trén bé mit mai vv...). Phuong phap nay khong
chinh x4c nhung don gian, ré tién nén thudng dung trong san xuat don chiéc,

loat nho.

- Gia céng cdc chi tiét thir nghiém: Noi dung ctia phuong phéap nay 1a: tién hanh
gia cong cac chi tiét thir nghiém va do cac thong sb danh gia chat lugng chi tiét
nhu d6 chinh xac, d6 nham bé mit (Ra, Rz) vv... Tir d6 xéac dinh tudi bén cua
d4 can cir vao gia tri cho phép cia cac thong sb6. Phuong phap nay cho do chinh
xac kha cao; viéc thyc hién khong qua phuc tap va tdn kém. Tuy nhién, thoi

gian thuc hién kha lau.

- Thong qua lyc hudng kinh P, hodc luc tiép tuyén P.: thoi diém sira da s& dugc
xac dinh dya trén sy tdng cua luc Py hodc P, khi d& mon. Phuong phap nay cho
két qua kha chinh xac. Tuy nhién n6 doi hoi chi phi cao va viéc xdy dung quan

hé gitra lyc Py hodc P, vdi cac thong s6 khi mai kha phuc tap.
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- Théng qua ndng sudt cdt khi mai: theo phuong phéap nay, thoi diém sira da s&
dugc quyét dinh boi ning suat gidi han khi mai (téc d6 boc kim loai gidi han).
- Théng qua nhiét cdt khi mai: theo phuong phap nay, thoi diém sira da s& dugc
quyét dinh khi theo doi sy ting 1én cua nhiét cat khi mai. Phuong phép nay cho
két qua kha chinh xé4c. Tuy nhién né kha phirc tap va doi héi chi phi cao.
- Thong qua chi tiéu rung dong trong qua trinh cit: theo phuwong phap ndy can
phai do rung dong ciia hé théng cong nghé theo phuong luc Py, va quyét dinh
thoi diém stra d4 dua trén anh huéng (ting) dén rung dong do da mon.
1.6. Topography da mai
1.6.1. Dinh nghia, tinh chit topography dd mai
Tap hop tat ca cac 16i 16m trén bé mit da goi 1a Topography cua da (hinh 7).
Topography phu thudc vao cac thong sb dic trung ciia da mai nhu do cing,
do hat, cu truc, vat liéu hat mai, vat liéu két dinh...
Topography phu thudc va diéu kién va ché do cong nghé sira da.
Topography luén bién ddi trong qua trinh mai. Sy bién doi ctia Topography
phu thudc vao dang Topography khoi thuy dat dugce sau khi stra da, vao tai
trong co nhié¢t tac dong trén hat mai, trén chét dinh két, c6 nghia la phu thude
vao ché do cong nghé khi mai.

L 3,

N\

e,
[
m M y(x
Ax

L=10-20 mm

Hinh 7. Bién dang bé mdt da mai [2]

Topography anh huéng quyét dinh dén kha nang cat, dén d6 mon va tudi

bén ctia da mai, dén chat luong bé mat gia cong.v.v...
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1.6.2. Y nghia ciia topography dd mai

Topography cua da dic trung cho céu trac hinh hoc té vi ciia bé mat da
mai. Pic diém hinh hoc cua dung cu mai phtrc tap hon rat nhiéu so véi dung
cu cit ¢6 ludi cat xac dinh. Dung cu mai co s6 ludi cit rat 1on, cac hat mai co
hinh dang khéac nhau, cac thong s6 hinh hoc cua céc ludi cit khac nhau va
thuong khong hop 1y, cac hat mai phan bd ngiu nhién trong da mai v.v... Tat
ca cac diéu d6 1am cho qua trinh nghién ctru danh gia Topography gip rt nhiéu
kho khan.

Topography ctia da anh huong truc tiép dén tinh chat tiép xtc giira bé
mat 1am viéc ciia da va bé mat chi tiét gia cong nén n6 anh hudng rat 1on dén
tinh ndng cat got, d0 mon va tudi bén cua da mai.

Boi vay, khi céac diéu kién cong ngh¢ khac da xac dinh thi viéc nghién
clru dé tao ra dugc Topography cua da thich hop c6 ¥ nghia kinh té - k¥ thuat
rt 1on dé cai thién tinh cit got, mé rong kha nang gia cong cua d4 mai, nang
cao nang suit, o chinh xac gia cong, co 1y tinh 16p bé mit chi tiét gia cong va
nang cao tudi bén ciia d4 mai .

1.6.3. Cdc yéu té anh hwéng dén topography dd mai
a. Anh huéng ciia cac thong sé dic trung cia da mai dén topography da

Cac thong s6 dic trung cia da mai nhu: Vat liéu hat, 6 hat, vat li¢u chét

dinh két, 6 ctng cua d4, cip ciu tric déu anh huong dén Topography cua da.
b. Anh hwéng ciia dung cu sira da dén topography da

Dung cu stra da anh hudéng dén mat do ludi cit, dén chiéu cao bién dang

d4 h,, d&én quy luat phan b ludi cét theo chiéu cao bién dang.v.v...Sy thay doi

sb ludi cit trén bé mat 1am viéc cua dé theo chiéu cao bién dang h, phu thudc

vao dung cu stra da duoc gioi thiéu & (hinh 8).
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Hinh 8. Anh huéng ciia dung cu sira dé dén chiéu cao bién dang h,
- Puong 1- sira da bang con lin hop kim cimg.
- Puong 2- sira da bang but chi kim cuong.[2]

Tir d0 thi ta thdy anh huong cua dung cu stra dén s luong ludi cit 16n
nhat & chiéu sau 20 dén 60 pm, nghia 1 chiu sau c6 tinh kha wdc voi chiéu
sau mai.

Ngoai ra dung cu stra d4 con anh hudng dén viéc tao gbc sdc, tao ban
kinh p va dién tich mon trén bé mat da .

c. Anh huwéng ciia ché do cong nghé sira da dén topography da

- Anh hudng ctia Sy dén Topography cta da danh gia qua cac chi tiéu
va qua nhap nho té vi bé mat chi tiét duoc chi ra trén Aink 9: Qua trinh mai thép

45 da to1
Ra ha rlt E\t
pm pm pm %  l/mm
A 4 4 A 4
1.3 5 R,
1] 22 18| 4 s, Y
1/,45
09| 18| 60| 14| 3 A~ ; e =
/
0.7| 14| 40| 10| 2 % ——X P
0.5| 10[ 20] 6| 1 S 1
030l ol 2/ 0 , & [—¢ =
0 0.1 02 03 04 0.5 0.6 Ssd
(mnmv/vg.da)

Hinh 9. Anh hwéng ciia Sga siva da dén topography dda [2, 10]
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Két qua nghién ciru chi 13: khi gidm Sgq s& lam ting mat do ludi cat tinh
S; va 1am giam d6 nhon sic cta ludi cit. Chi tiéu 1am cun nt ting 1én, do cao
ha cia cac ludi cit giam xudng. Nhimg thay ddi do s& lam cho bé mit
d4 bang phang hon. Véi chiéu cao nhap nhd bé mit da nhé do d6 chiéu cao
nhap nhé té vi bé mit chi tiét gia cong Ra giam so voi khi stra voi Seq 16n. Khi
Sea nho thi chi tiéu lam cin m, s& tang 1én nén né s& lam giam kha niang cat ctia
da [2-3] .v.v....

- Anh hudng cua chiéu siu sira da ty : Khi ting chiéu siu ty s& lam
tang chiéu cao nhap nhd ban dau cua da mai, ting chiéu cao ban dau. Tang
luc phap tuyén khi stra d4 va lam ting hiéu ing nhiét khi sira d4 do d6 s& 1am

tang sai l¢ch hinh dang bé mit da.

- Anh huong ctia van tdc cat khi stra da: Van toc cit khi sira d4 anh huong
t6i Topography théng qua thoi gian tiép xuc va ning luong va dap giita hat
mai va hat kim cuong. Thoi gian tiép xtac va va dap s& anh huéng dén qua trinh
“v0” cua cac hat mai va sy “bung ra” cua cac hat mai khoi chit dinh két. Khi
Ve 16n (> 25my/s) thoi gian “tiép xuc” gitra hat mai va hat kim cuong nho, xung
va dap 16n nén cac hat mai dé bj v& thanh nhiéu manh nhé. Manh 16n nhét van
duoc gitr lai trén bé mat d4, trén manh d6 hinh thanh nhiéu ludi cit; cac hat mai
“ it” bi bat ra khoi chét dinh két. Khi giam Ve thi qua trinh s& nguoc lai. Ngoai
ra cac yéu td khac nhu do cung virng cua HTCN, sy ga dat dung cu stra da trén
may, rung dong caa HTCN déu anh hudng dén Topography cua d4 va anh

huong dén d6 mon va tudi bén cua dung cu sura da.
1.6.4. Anh hwéng ciia topography dd dén d¢ nhip nhé té vi bé mdt

Khi ting hé sb trung khép Uy (sita da tinh) thi nhap nho bé mat
da giam (hinh 10). Nguyén nhan: Khi stra da tinh, mat do ludi cat dong tang,

chi€u cao bién dang da gidm nén chi€u cao nhap nho Ra gidm.
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Hinh 10. Anh huong ciia ché dé sita da dén dd nhdp nhé té vi bé mdt Ra [2]
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CHUONG 2. ANH HUONG CUA CONG NGHE SUA PA TOI QUA

TRINH MAI

2.1. Gi6i thiéu vé sira da khi mai

Qua trinh stra ¢4 khi mai gdm 2 giai doan: tao bién dang va lam sic [13]..

+ Lam sic (dressing) 14 qua trinh tao kha ning cit cho d4 mai. Qua trinh

nay gom: ha thip d6 cao ctia chat dinh két trén chiéu cao bién dang da dé tao

khong gian chira phoi va 1am cho cac hat mai nhé ra khoi chét dinh két va tao

cac ludi cat trén cac hat mai

+ Tao bién dang (truing) 13 qua trinh tao cho d4 mai tron va dong tim

véi truc quay cta da. Tao bién dang ciing 14 qua trinh tao hinh cu thé trén bé

mit cta da phu hop véi chi tiét gia cong.

Mo hinh qua trinh stra d4 véi phuong phép sira da tiép xac duoc thé hién

trén hinh 11.

PAI LUQNG VAO

1. Dung cu sua da

- Loai (miii stra da, dia
sua da, day stra da)

- S hat va cach sip
xép

QUA TRINH
SUA PA VA
CAC PAI
LUQNG TRONG
QUA TRINH
SUA PA

2. Ché d6 cong nghé
stra da

- Van tdc stra da V

- Chiéu sau sira d4 ts
- Lugng chay dao khi
sta da (Ssa)

- S6 lan chay khong N

Tudi tho dung cu
stra da

|
—/

DAI LUQNG RA

1. Chat luong SP:

- b6 chinh xac: kich
thudce, hinh dang hinh
hoc

- Chét luong bé mat:
nham, tinh chit co Iy
bé mit. ..

2. Kinh té;
- Nang suat
- Gia thanh

3. Mon d4, kha néang
cat cua da,
Topography ctia da

Hinh 11. Mé hinh qud trinh sira da véi phwong phdp sika dd tiép xiic [2]
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2.2. Cac phuong phap sira da va cac dung cu stra da

C6 nhiéu phuong phép stra d4 v6i dung cu stra da khac nhau nhu: sira da
bang dung cu stra da kim cuong, stra d4 bang chum tia nude hat mai [24, 25],
stra d4 bang laser [23] va nhiéu tac gia khac. Véi cac da mai truyén thong (da
SiC hoic Corindon) nhét 14 d4 mai 15 (c6 kich thudc nho), thudng sira d4 bang
dung cu sura da tinh vo1 dung cu stra da kim cuong mot hat hoac nhiéu hat [10].
Phuong phép stra da bang dung cu sira d4 tinh c¢6 nguyén 1y giéng nhu phuong
phap tién. O ddy, dung cu stra d4 dong vai tro dao tién, con da mai dong vai tro
phoi. Phuong phap stra da nay hay dung vi n6 don gian, dd tin cdy cao, nang

suét va chét lugng bé mit stra da tot.

Dung cu stra d4 kim cuong dugc phan ra: loai mot hat va loai nhiéu hat:
Dung cu stra da kim cuong mot hat ¢6 goc ¢ dinh hat kim cuong thuong la 60°
hozc 90°. Loai nay thudng dé stra va tao bién dang dinh hinh cho dé (hinh 12a).
Dung cu sira da kim cwong nhiéu hat (Hinh 12b) 14 loai ding pho bién va kinh
té nhat dé stra d4 c6 bién dang thang.

Hinh 12. Dung cu swa da kim cwong [10]

a. Dung cu swa da kim cwong mot hat; b. Dung cu swa da kim cuong nhiéu hat
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Hinh 13. Cach ga miii swa da kim cuwong mot hat [21, 29]

Trong tai liéu ndy néu rd, voi mili stra kim cwong mot hat, khi sira can
g4 nghiéng miii sira mot goc 150 dé dat duoc hidu qua tét nhat (Hinh 13).

2.3. Ché dd cong nghé sira da.

Cho dén nay, di c6 kha nhiéu nghién ctru vé sira d4 khi mai. Viéc tng
dung cac k¥ thudt tién tién dé khao sat truc tiép kha ning cit ciing nhu do mon
ctia da da duoc nghién ctru trong [6]. D6 mon cua da cling nhu ché do sira da
t61 uu ciing da dugc dé cap dén trong [7]. Nghién ctru vé t6i uu hoa cac thong
sb cla qua trinh stra da dé giam luc cit qua trinh mai nham dat d6 nhdm bé mit
theo yéu cu da duoc thuc hién cho da mai Oxit nhom, vat liéu chi tiét 1a SPK
12080 qua t6i [11]. Panh gia tudi bén ctia d4 mai thong qua ti sé mai va luc cat
khi mai cling da dugc khdo sat trong [14]. So sanh hi¢u qua cua stra da mai
bang dung cu stra da kim cuong véi sira da bang laser dd dugc thuc hién trong
[23] khi mai vat liéu 100Cr6 qua toi bang d4 mai SiC.
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§ N 8 workpiece material
gc o $6-5-2
ag S — -
o £ | /:ﬁ::___ X grinding param.
g9 4 n ° a,=0.1mm
@3 i :
&= | v,= 2000 mm/min
24 . ‘ ‘ ‘ dressing param.
i":-zN/mm "\ - J|® 9=-08
8 l-; l \ specific normal force F', s q,=-04
c 9 | b -
- § 16 o |\\..___. = g,=+04
S= . _—— © gy=+0.8
tS 12 rl) — All d
c e 8 0
8 3
2 "g 4 U%‘A\—.
b3 § | —a £ specific tangential force F',
§ ) 0 | | |

02 04 06 08 pym 12
dressing feed f 4
Hinh 14. Anh huwong cua lwong chay dao khi sva da dén lic mai va do nham
bé mdt khi mai [13]

Fritz Klocke [13] da khao sat anh huong cua luong chay dao khi stra da
dén luc mai va do nham bé mat khi mai khi stra da bﬁng béanh xe stra da (nhu
thé hién trén hinh 14). Khi luong dn dao khi stra d4 ting thi d6 nham bé mit chi
tiét mai tang va luc cat khi mai giam. Do vay, véi mdi yéu cau vé do nham bé
mat s€ c6 mot gia tri gidi han vé lugng an dao khi stra d4 mai.

Céc tac gia trong nudc ciing di co nhiéu nghién ciru vé linh vuc stra da
mai. Anh hudng ciia ché d6 va cong nghé stra d4 dén chat luong chi tiét gia
cong ciing dd duoc chi ra trong nhiéu nghién ciru [19, 21, 28]. Phuong phap
danh gia Topography cia da mai da dugc phan tich [29] va Topography cua da
c6 thé danh gia mot cach gian tiép nhu thong qua luc cat, rung dong trong qua
trinh mai [21] hodc do bang cam bién khoang cach laser [4]. Thém vao d6, ché

d6 stra da toi wu ciing da dugc chi ra trong [29].

Ché do cong nghé sira da khi mai tron ngoai ciing da duoc dé cap dén
trong nhiéu tai liéu. Milton C. Shaw [20] dd hudng dan ché d6 cong nghé stra
d4 khi mai ngoai nhu sau: Stra tho: 2-3 1an véi chiéu sau sta dd Ty =0,025
mm/htd; luong chay dao doc S=0,25 mm/vong; Stra tinh: 2-3 lan voi Ty
=0,005 mm/htd; luong chay dao doc S¢=0,05 mm/vong.
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Stra d4 khi mai tron ngoai nhim dat d6 nham bé mit Ra=0,32-1,25 (um)
duoc dé xuat trong [22] voi ché do cong nghé nhu sau: lwgng chay dao doc S4
=0,4 (m/ph); sira 4 1an vé6i chiéu sdu stra d4 t=0,03 mm/htd va chay khong an
dao 4 lan.

S. Malkin d3 dua ra ché do stra da véi dung cu stra d4 kim cuong nhu
sau [19]: Khi dung miii sta kim cuong mdt hat: S<0,2 mm/vong;
0,01<7,<0,03 (mm). Vi mili stra kim cuong nhiéu hat: S<0,5 mm/vong;

0,01<7,<0,05 (mm).

Tran Minh Dtrc [2] d4 tién hanh nghién ctru khao sat anh hudng cia ché
d6 cong nghé stra da dén topography va tudi bén cua da khi mai ngoai thép 45
thudng hoa. Nghién ciru nay chi 13, véi chi tiét gia cong thép 45 nhiét luyén
nén chon lugng chay dao doc S4 va chiéu sau sira d4 ty nho. Nguoc lai, khi mai

thép 45 thuong hoa thi cac gia tri nay nén chon 16n hon.

Anh huéng luong chay dao doc, chiéu siu sira da va goc ga mili stra déa
dén d6 nham bé mit chi tiét khi mai tron ngoai sira da bang miii stra kim cuong
mot hat (Hinh 2.8) da duoc chi ra trong [21].

Trong [8], d4 mai 16 duoc sira bang dia stra da quay. Nghién ctru két

luan rang, anh hudng cua ty s sira d4 Ud tudn theo dung nhu biéu d6 Schmitt
nhu hinh 15 [8].

P 15 i [

o

= Same direction Counter direction

GHm

2 \ l

t g \

-

7 >

T 2

=2 E

© =

< ————e0c e
02,2

+1,5 +1 +0,5 0 -0,5 -1,0 1.5

Hinh 15. Biéu dé Schmitt mé ta dnh hwong cia toc do béc tach va heong tién
dao khi mai 16 dén nham bé mdt [8]
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S¢ di, d4 mai suy giam kha nang cit, luc mai tang, tri s6 d6 nham chi
tiét gia cong ting sau mot thoi gian mai 1a do phoi bam vao da mai, gy bit
khoang trong giita cac hat mai (hinh 16). Trong [8], tic gia ciing nhan xét va
danh gié cao viéc phai c6 giai doan chay khong an dao khi stra dé (spark —
out). Qu4 trinh nay lam ciin b6t canh sic ciia da mai sau khi stra. Diéu d6 giup

tang tudi bén cua da.

Hinh 16. Anh bé mdt ciia dé mai CBN truéc (phdi) va sau (trdi) sira dé [8]
Thém vao d6, lugng chay dao khi sira d4 phu thudc vao sé vong quay
ctua da mai trong mot phut va cd hat ciia d4 mai. Cong ty Norton dua ra huong
dan ché do cong nghé sira da khi mai ngoai khi dung dung cu sira d4 kim cuong
nhiéu hat nhu trong bang 2 [23].
Bdng 2. Ché do sira da khi sir dung dau sira dd kim cwong nhiéu hat [23]

Chiéu sau stra da (mm/htd)

nham bé ,
. Ssd — — — - SO0 hanh
mat Khi stra tho Khi stra tinh . A
trinh khong
Chiéu S6 hanh Chiéu S6 hanh 5
Ra(um) | (mm/ph) | ‘ ' ‘ n dao
sau trinh sau trinh
0.8 0,3-0,4 0,01
0,4 0,2-0,3 | 0,02-0,03 [ 2-31an 0,01 1-2 lan 1-2 lan
0,2 0,1-0,2 0,01

0,1 0,05-0,1 0,005
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Bdng 3. Ché do sira da véi dau siva da kim cwong ciia Winter [29]

Do hat Tsd Toc d6 ¢a mai (v/ph)

ciada | (mm/v)| 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000
150 0,005 | 25 50 [ 75 [ 100 [ 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250
100 0,15 75 | 150 | 225 | 300 | 375 | 420 | 525 | 600 | 675 | 750
60 0,25 | 125 | 250 | 375 | 500 | 625 | 750 | 875 | 1000 | 1125 | 1250
46 035 | 175 | 350 | 525 | 700 | 875 | 1050 | 1225 | 1400 | 1575 | 1750
<46 0,45 | 225 | 450 | 675 | 900 | 1125 | 1350 | 1575 | 1800 | 2025 | 2250

Luong chay dao khi stra d4 (mm/ph)

Trong ché do nay, ca lugng chay dao doc ctia dung cu stra da Sy va chiéu

sau stra da Sgg déu phu thudc vao d nham yéu cau cua bé mat gia cong.

Cong ty Winter ciing gi6i thiéu ché do cong nghé khi stra da bang dung
cu stra da kim cwong nhiéu hat cho trudong hop mai ngoai [29]. Trong ché do
nay, lugng chay dao doc cua dung cu stra da Sg¢ phu thudc vao do hat cua da va
tbc 6 d4 mai (v/ph). Chiéu sdu stra d4 Sy cling phu thudc vao do hat cua da

(bang 3).

Haepman M.C. [6] d& xuit ché d6 cong nghé stra da cho mai tron ngoai
chay dao doc khi dung dung cu stra d4 kim cuong nhiéu hat nham dat d6 nham
bé mit gia cong. Theo tac gia, ché 6 cong nghé sira da duoc phan ra sira thd
(2-3 1an), sira d4 tinh (1-2 1an) va chay khong an dao (1-2 1an).

2.5. Két luén chwong 2

Tir cac thdng ké noi trén, c6 thé ndi cho dén nay da c6 kha nhidu nghién
clru vé tudi bén cua da, vé topography cia da va cac thong sd anh hudng dén
né, vé tbi uu hoa céc thong ) cong nghé sura da cua mot s6 loai da va vat liéu
gia cong cu thé vv... Tuy nhién, cho dén nay van chua c6 nghién ctru niao vé
ché @6 sira d4 t6i wu hay hop 1y khi mai 16 vt liéu 9XC qua t6i. Chinh vi vay,
“Nghién ciru anh huéng ciia cdc thong sé cong nghé siva dd dén néing sudt

va dp nhdm bé mdt khi mai 16 nhé vit liéu 9XC qua téi” 13 rit can thiét.
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Véi da mai 16 ¢6 duong kinh nho thi dung cu stra d4 kim cuong duoc sir
dung 14 chu yéu.

Khi stra ¢4 nén ga ngang tim va nghiéng mot goc 15°

Ché d6 cong nghé stra da bao gdm chiéu sdu stra d4, luong chay dao sira
da, sb 1an chay khong va dugc chia thanh budc stra da tho, stra da tinh duoc ap
dung s& cho nhiéu wu diém.

Tri s6 d6 nham bé mat, nang suét boc tach vat liéu duoc chon 1a céac chi
ti€éu danh gia véi ti€u chi tri s6 d6 nham Ra nho nhét, nang suit boc tich MRR

16n nhit.
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CHUONG 3. THUC NGHIEM XAC PINH ANH HUONG CUA CAC
THONG SO CONG NGHE SUA PA PEN NHAM BE MAT, NANG
SUAT VA CHE PO SUA PA HQP LY KHI MAI LO VAT LIEU 9XC
QUA TOL.

3.1. Muc dich thi nghiém

- Xac dinh dugc anh hudng cia cac thong sd cong nghé sira d4 dén tri s6
d6 nham bé mat khi mai 15 vat liéu 9XC qua toi.

- D& xuit ché do cong nghé stra da hop 1y khi mai 15 vat liéu 9XC qua toi
bang d4 mai nham dat chét luong bé mit gia cong tt nhat.

- P& xuit ché do cong nghé stra da hop 1y khi mai 18 vat liéu 9XC qua toi
bang ¢4 mai nham dat nang suat boc tach tot nhat.
3.2. Chuin bi thi nghiém

- P4 mai 16: P4 Nhat Ban: 19A 120 L 8 AS1 V S 1A size: 25x25x8 (sira
d4 vé kich thudc (20x25x8)

— e ey

T i (o @k A I
P o sciem p mw 1

Wit B H

IN AP [ LT
|

Hinh 17. Da mai
- Dung dich tudi nguoi : Aquatex 3180 ndng do 3,91%.
- May do nham bé mit : Mitutoyo SV-3100
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Hinh 18. Hinh anh may do nham Mitutoyo SV-3100 tai cong ty FUTU 1
- Chi tiét gia cong:
+ Vat liéu thép dung cu 9XC qua t6i (D6 cimg bé mat 58-60 HRC). Bé
mat chi tiét yéu cau d6 nham bé mat thap (4 pm).

+ Kich thudc phéi: 625 x $36 x 22 (mm) (dudng kinh 15, dudng kinh

ngoai, chiéu dai)

Hinh 20. Miii swa da kim cwong

- Dung cu stra da: miii stta d4 kim cuong mot hat hang NRT, ky hi¢u
DKB3E002110, kiéu 10, (Nhat Ban).

-May mai tron Nhat Ban ky hiéu Minakuchi, c6 cac thong s6 nhu sau:
+ Cong suat dong co truc chinh: 2,2 KW

+ 86 vong quay truc chinh tbi da: 24000v/p
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Hinh 21. So dé sira dd

Ché d¢ gia cong

- Téng luong du gia cong 0,1 mm
- Van tbc phéi : 150 v/p
- Van téc da : 12.000 v/p = 12,56m/s
- Luong chay dao doc: 1,2m/p
- Luong chay dao ngang: 0,0025mm/htk
Ché do sira dd
- Van tc d4 khi stra: 6000 v/p
- Puong kinh d4: ®20mm (stra da tir ®25mm vé G20mm)

3.3. Phuwong phap quy hoach thuc nghiém

Taguchi (Nhat ban) 12 ngudi dit nén mong cho phuong phap thiét ké thi
nghiém nay, ciing 1a ngudi dé ra phuong phap thue nghiém mang tén 6ng. Cac
ma tran thi nghiém duoc thiét ké dua vao cac ma tran truc giao cd dinh.
Cac théng s cong nghé dua vao ma tran thi nghiém véi sb luong 16n (3+50)
va cac mirc c6 thé khac nhau (ca tri sb va sb luong). Piéu nay cho phép xéc
dinh duoc anh huéng cua hau hét cac thong sb dén gia tri trung binh cua
két qua dau ra voi s luong thi nghiém nho nhat, thoi gian va chi phi it nhat.
DPdng thoi x4c dinh dugc cic thong sé anh huéng manh nhit dén cac két
qua dau ra, tr d6 dua ra nhiing tht nghiém tiép theo va loai bé nhimng
thong s c6 anh huong khong dang ké (anh hudng yéu). Muc dich 1a diéu

chinh cac thong s6 dén muc toi uvu d€ qua trinh/san pham 6n dinh ¢ mirc chat
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luong tét nhat. Do d6 phuong phap nay cho phép sir dung tbi thiu céc thi
nghiém can thiét dé dé nghién ctru anh hudng cta cac thong sé 1én mot dic tinh
dugc lya chon nao dé ciia mot qua trinh/san phém tir d6 nhanh chong diéu chinh
cac thong sb tién dén t6i wu nhanh nhét.

Tac gia stir dung so do thi nghiém thiét ké theo phwong phap Taguchi dé
nghién ctru anh hudng cua cc thong sd ché do sira d4 (Chiéu sau sira d4 tho,
s6 1an sira da tho, chiéu sdu stra da tinh, sd 14n sira da tinh, s6 1an chay khong,
luong chay dao doc stra d4) dén tri s6 d6 nham bé mat chi tiét 15 ¢25 vt licu
9XC qua téi.

Bang 4. Murc va cdc thong so dau vao

Mirc cua yéu to
Ky

STT | Yéut6 | .. [ "Micl| Mic2 | Mirc3 | Mic4 | Mic5 | Mic
' 6
S 1an chay
I CK | 0 1 2 3 4 5

khong an dao

Chiéu siu stra
2 R Tiho 0.02 0.025 0.03 - - -
da thé (mm)

3 | Sélansrathd | Nus 1 2 3 - B _

Chiéu siu stra
4 . Tenn | 0.005 0.01 0.015 - - -
da tinh (mm)

SO lan stra da

5 N in| 1 2 3 - - -
tinh tinh
Lugng chay

6 dao sura da Ssd 1 1.2 1.4 - - -

(m/p)
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Bang 5. So do thi nghiém theo thiét ké Taguchi L18

Ché¢dd | CK | Tao | Nwo | Teimh | Nemh | Ssa
1 0 0.02 1 [0005] 1 1
2 0 |0025] 2 0.01 2 1.2
3 0 0.03 3 10015] 3 1.4
4 1 0.02 1 0.01 2 1.4
5 1 [0025] 2 [0015] 3 1
6 1 0.03 3 10005] 1 12
7 2 0.02 2 10005] 3 1.2
8 2 [0025] 3 0.01 1 1.4
9 2 0.03 1 [o0015] 2 1
10 3 0.02 3 10015] 2 1.2
11 3 10025 1 ]0005] 3 1.4
12 3 0.03 2 0.01 1 1
13 4 0.02 2 [0015] 1 1.4
14 4 10025 3 [0005] 2 1
15 4 0.03 1 0.01 3 1.2
16 5 0.02 3 0.01 3 1
17 5 10025] 1 [o0015] 1 1.2
18 5 0.03 2 0005 2 1.4

Str dung Minitab 17 dé thiét ké Taguchi L18 (1 bién 6 mutrc va 5 bién 3
mirc), so do thi nghiém nhu bang 5.

Duya vao bang trén, tic gia tién hanh 18 thi nghiém voi 18 ché do sira da
khéac nhau. Dé tang dJ chinh xac cta thyc nghiém, tién hanh lap 3 1an voi moi

ché do sura da.
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Phuong phap Taguchi sir dung ty s6 tin hiéu/nhiéu (signal-to-noise) S/N
Ty s6 S/N: Thi nghiém c6 gia tri ty sé S/N cao nhét s& cho két qua t6i wu it bi
anh huong boi nhiu nhat. Ty s6 S/N dung dé xac dinh muc cho két qua dau ra

to1 wu. Ty s6 S/N cua céac két qua dau ra dugc xac dinh nhu sau.

- Phan tich bai toan: Trong qua trinh t6i wu hoa bai toan tinh ta co thé sir

dung 3 hé s6 (S/N) twong tmg véi cac truong hop sau:
+ Nhé hon la tot hon
S/N =-10 Log;o [MSD]
MSD — Téng binh phuong trung binh cta cac gia tri do.

2 2 2
Msp < YLttty

n

Cong thie trén thuong duoc sir dung trong cac truong hop xuat hién cac
hién twong khong mong nhu: cac khuyét tat, sai s6... ma tri s6 1i tuong 1a bang
khong. Ngoai ra khi gia tri li tudéng 1a mot tri s6 hiru han va mét gia tri lén nhat
hodc nho nhat duoc xac dinh béi k, tiép theo sy khac nhau gitra gia tri do va gia
tri 1i tuong du kién s& cang nho cang tot. Va hé sé S/N sé trd thanh:

S/N = -10 Log;o [MSD]

MSD:(yl _k)2+(y2_k)2++(yn_k)2
n

+ Lém hon la tot hon:
S/N=-10 L0g10 [MSD]

MSD — Téng nghich déo binh phuong trung binh cua cac gia tri do.

+ Gid tri danh nghia la tot nhdt:
S/N =-10 Logo [MSD]

MSD:(yl _m)2+(y2_m)2++(yn_m)2
n
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m — Gia tri muc tiéu.

Trong moi trudng hop, ty s6 S/N cang 16n thi dic tinh nhan duoc cang tot.
Phuong phap thuc nghiém Taguchi do khong st dung toan bd cac td hop thi
nghiém nén khong dua ra dugc mot con s6 chinh x4c vé anh huong cua mot
thong s6 dau vao nao d6 dén két qua dau ra ma chi mang tinh chit dinh huéng.
Mic du vay, bang viéc danh gia qua ty sé S/N giup nhiing nha cong nghé biét
xu huéng va mirc d6 anh hudng cua timg théng sd cong nghé dén két qua dau
ra. Tir cic nhan biét ndy s& giup cac nha nghién ciru nhanh chong tim ra cac
thong s6 cong nghé va pham vi can tac dong dé nhan duoc hidu qua dau ra tot
nhat. Trén co s& danh gia anh hudng riéng 1é cac thong s c6 thé tim ra duoc

t6 hop cac thong sb cong nghé t6i vu cho két qua dic tinh dau ra mong mudn.

Bdng 6. Ddc trung dau ra cho cdc théng sé

STT Pic trung cho két qua Kiéu diic trung Don vi

1 Tri s6 46 nham bé mit (Ra) | Thip hon 1a tdt hon | pm

2 | Nang suét boc tich (MRR) | Caohonlatéthon | mm?/phut

Trong nghién ctru nay, ti s0 S/N cta dic trung nham bé mit (Ra) va ning
suit boc tach (MRR) 13: 16n hon thi t6t hon

3.4. Tién trinh thi nghiém

-Budc 1: Sira da voi ché @6 1dy trong bang 5.

-Budc 2: Vi mdi ché @6 sira da ¢ bang 5, tién hanh mai chi tiét véi
lugng du 0,2mm (duong kinh)

-Buéc 3: Tién hanh do tri s6 d6 nham bé mit va nang suit boc tac ung
v6i timg ché do sta da.
3.5. Két qua do thue nghiém

Cac két qua thuc nghiém Ra va két qua xir 1y s6 liéu thé hién & bang 7.
Phan mém Minitab 16 duoc sir dung dé phan tich dit liéu theo quy hoach

thyc nghi¢m cua Taguchi
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3.6. Panh gia két qua thye nghiém

3.6.1. Mirc dp anh hwéng ciia cdc théng sé dén Ra.

Bdng 7. Két qua tri s6 d¢ nhdam Ra, MRR va ti s6 S/N ciia chi tiéu.

Tri s6 4 nham Ra (um) MRR (mm’/s)

H Lin1| Lin2 | Lan3 | Rz | S/N | Lan1 | Lan2 | Lan3 | MRR | SIN
1 0.502 0.273 0.409 | 0.395| 7.836 | 2.098 2.153 | 2.075 | 2.109 | 6.477
2 0.418 0.452 0.31| 0.393 | 8.003| 1.876 2.022 | 2.063 | 1.987 | 5.942
3 0.371 0.451 0.453 | 0.425| 7.397 | 2.305 2.199 | 2.191 | 2.232 | 6.965
4 0.437 0.302 0.312 0.35] 8.979| 2.058 2.213 2.056 | 2.109 | 6.466
5 0.362 0.426 0.448 | 0.412 | 7.668 | 1.977 2.169 | 2.094 2.08 | 6.341
6 0.573 0.658 0.448 0.56 | 4939 | 1.832 2.043 1.852 | 1.909 | 5.586
7 0.505 0.366 0.413 | 0.428 | 7.293 | 3.142 2.863 2.813 | 2.939 | 9.335
8 0.449 0.451 0.425| 0.442 | 7.095| 2.178 2.354 | 2.251 | 2.261 | 7.073
9 0.514 0.456 0.509 | 0.493 | 6.131| 2.115 2.324 | 2.231 | 2.223 | 6.921
10 | 0.538 0.657 0.547 | 0.581 | 4.684 | 2.465 2.276 | 2.348 | 2.363 | 7.455
11 | 0.483 0.462 0.602 | 0.516 | 5.691 | 2.933 2.813 2.945 | 2.897 | 9.232
12 | 0.482 0.658 0.479 0.54 | 5.254| 2.054 2.213 2.110 | 2.126 | 6.538
13 | 0.686 0.646 0.583 | 0.638 3.88 | 2.322 2.132 | 2.179 | 2.211 | 6.875
14 | 0.648 0.626 0.552 | 0.609 | 4.293 | 2.786 2.532 | 2.626 | 2.648 | 8.438
15| 0.614 0.748 0.471| 0.611| 4.133| 2.465 2.564 | 2.334 | 2.454 | 7.779
16 0.51 0.599 0.588 | 0.566 | 4.928 | 3.032 2.956 | 2.847 | 2.945| 9.373
17 | 0.512 0.491 0.538 | 0.514| 5.78 | 2.886 3.054 | 2.777 | 2.906 | 9.245
18 | 0.633 0.645 0.55| 0.609 | 4.282| 3.012 2.845 | 3.028 | 2.962 | 9.420

Tht tu anh hudng cua cac thong s6 va ANOVA gia tri trung binh cia

nhdm bé mat (Ra) duge thé hién trong bang 8 va 9. Tir két qua ANOVA cho

thay thtr ty anh hudng cua cac thong sd khao sat dén nham bé mit Ra: S6 1an

chay khong; chiéu sau stra tho da; so lan stra tho da; chi€u sau stra tinh da; so

14n sira tinh da; lugng chay dao sua da.
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Mirc CK Tthe Ntno Ttinn Ntinh Ssa
1 0.4043 0.4929 | 0.4797 0.5193 0.5146 | 0.5023
2 0.4407 0.4808 | 0.5034 0.4836 0.5059 | 0.5144
3 0.4542 0.5396 | 0.5302 0.5104 0.4929 | 0.4967
4 0.5453 - - - - -
5 0.6193 - - - - -
6 0.5629 - - - - -
Delta 0.2150 0.0588 | 0.0505 0.0357 0.0217 | 0.0177
Thu ty anh hudng 1 2 3 4 5 6
Bdng 9. Phdn tich ANOVA cho gid tri tri s6 d6 nhdm trung binh
Théng s6 Bactwdo | SeqSS | AdjSS | Adj MS F P
CK 5 0.1047 | 0.1046 0.0209 5.48 0.162
Ttho 2 0.0115 | 0.0115 0.0057 1.51 0.398
Niho 2 0.0076 | 0.0076 0.0038 1.00 0.499
Ttinh 2 0.0041 | 0.0041 0.0021 0.54 0.648
Nitinh 2 0.0014 | 0.0014 0.0007 0.19 0.842
Ssd 2 0.0009 | 0.0009 0.0005 0.13 0.886
Loi 2 0.0076 | 0.0076 0.0038
Téng 17 0.1381
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P thi anh hu'dng cha cac théng s6 dén gia tri Ra trung binh

CK Tthé Mthé

Olso: /\ i _d_d_rﬂ"'ﬂ

T T T T T T
0.020 0.025 0.030 1 2 =i
Ttinh Ntinh Ssd

Ra trung binh
=
P
L)
o

0.60
0.55

0,50 \_®_/f ———__w L ——_Q)

045 o

040

T T T T T T T T T
0,005 0.010 0.01% 1 2 3 10 12z 14

Hinh 22. Anh huéng ciia cdc théng sé dén Ra
Két qua cho thdy:

S6 1an chay khong an dao anh huéng manh nhat dén nham bé mat. Nham
bé mit dat tri s6 nho nhat khi khong chay khong in dao sau d6 ting dan khi sb
lan chay khong an dao ting dan va 16n nhét khi s6 1an chay khong an dao 1a 4
lan, cudi cung giam khi s6 1an chay khong an dao 1a 5 1an. Didu nay co thé dugc
Iy giai vi viéc khong chay khong an dao khi stra d4 s& khién cho bé mat d4 mai
nhap nho, khong gian thoat phoi, chtra phoi 16n, 1am giam nhiét cat, luc cit va
giam Ra. S6 14n chay khong cang nhiéu cang lam giam cac dinh nhap nhd, giam

khong gian thoat phoi do d6 lam tang Ra [15]

Chiéu séu stra tho d4 14 0.025 mm cho nham bé mit nho nhat so véi chiéu
sau stra thd d4 12 0.02 mm va 0.03 mm. Tri sb tri s6 d6 nham thay doi khong
dang ké & 2 mirc Tys = 0.02mm va 0.025mm nhung ting manh khi Ty =
0.03mm. Khi chiéu sau stra da ting 1am nhap nho té vi bé mat 16n dong thoi
lam ting tudi bén, nang sudt mai (phu hop véi mai thd). S6 lan sira thd cang
tang thi nham bé mit ting theo.

S 1an sira tho 1a 1 1an cho nhdm bé mit nho nhat. Diéu nay co thé Iy giai
nhu sau: Khi s6 1an stra thé dé ting 18n thi sé dinh nhap nhé trong tiét dién doc

truc cua da tang 1én dan dén nham bé mit tang theo.
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Chiéu sau stra tinh d4 1a 0.01mm cho tri s6 nham bé mat nho nhét so véi
0.005mm va 0.015mm. Piéu nay c6 thé 1y giai nhu sau: Khi chiéu sau sira tinh
da qua nho dan dén chiéu cao nhap nho trén bé mat da nho dan dén khi mai kho
chtra va thoat phoi dan dén nham bé mit ting. Con khi chiéu siu sira tinh da
16n, cac nhép nho tinh trén cac nhép nho thé cua bé mat da trong tiét dién doc
s& cao va nhanh chong bi san phang din dén da nhanh mon va lam tang nham

bé mat.

Sb 1an stra tinh cang ting thi nham bé mit cang nho. Pidu nay co thé
duogc 1y giai nhu sau: Khi sb 1an sira tinh ting, s6 nhip nho tinh trén cac nhip
nho tho trong tiét dién doc truc cua da tang Ién lam s6 hat mai tham gia cit trén

mot dién tich bé mat da tang 1én lam nham bé mit giam xuéng.

Trong truong hop cu thé nay, lvgng chay dao stra ¢4 khong anh hudng
nhiéu t&i tri s6 d6 nham bé mat. Khi S 1a 1 m/p va 1.4 m/p cho nham bé mit
thap hon 1.2 m/p. Pidu d6 co6 thé do khi bude tién dao 16n 1am cho diéu kién
thoat phoi dé dang hon dan dén nham bé mat giam. Nham bé mat dat tri sb nho
nhat khi lvong chay dao sira d4 13 1.4 m/p va 16n nhét khi luong chay dao stra
dala 1.2 m/p.

opm  Oum

Hinh 23. Topography da mai
a) Da mai chi swea tho; b) Pa mai co swa tho va swa tinh ; ¢) Pa mai co siva
chay khong an dao
3.6.2. Téi wu héa Ra

V61 phuong phdp quy hoach thuc nghiém theo phuong phap Taguchi,
nhiéu tac gia thuong sir dung ty sé S/N dé tinh toan tdi wu hoa. Két qua phan
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tich mtrc do anh hudng cta cac thong sd ché do cong nghé stra da dén ty s6 S/N
va phan tich ANOVA ty s6 S/N ciia Ra thé hién trong bang 10 va bang 11.

Badng 10. Thir tw anh huéng ciia cdc théng sé dén 1y sé S/N cuia tri s6 do nham

Mire CK Teno Nio Ttinn Ntinh Ssa
1 7.745 | 6.266 | 6.425 | 5.722 | 5.797 | 6.018
2 7.196 | 6.422 | 6.063 | 6.399 | 6.062 | 5.805
3 6.840 | 5.356 | 5.556 | 5.923 | 6.185 | 6.221
4 5.210 - - - - -
5 4.102 - - - - -
6 4.997 - - - - -
Delta 3.644 | 1.066 | 0.869 | 0.676 | 0.388 | 0.415
Tha ty anh hudng | 2 3 4 6 5

Bdng 11. Phan tich ANOVA cho ty s6 S/N ciia tri s6 dg nham

Thong s6 | Bactwdo | SeqSS | AdjSS | AdjMS | F P
CK 5 31.239 | 31.239 | 6248 | 5.02 | 0.174
Tins 2 3.976 | 3.976 1.988 | 1.60 | 0.385
Niro 2 2286 | 2.286 1.143 | 0.92 | 0.521
Tiinh 2 1.447 | 1.447 0.723 | 0.58 | 0.632
Niinh 2 0471 | 0471 0235 | 0.19 | 0.841
S 2 0.517 | 0.517 0.258 | 0.21 | 0.828
Lbi 2 2490 | 2.490 1.245
Tong 17 42.428

Theo do, thir ty anh hudng cua cac thong s6 khao sat dén ti s6 S/N ctia nham
bé mat Ra: SO l1an chay khong; chiéu sau sura thd dé; so lan stra thd dé; chicu

sau stra tinh da; luong chay dao stra da doc; s6 lan stra tinh da. Tri s0 t61 wu cua
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Ra duoc xac dinh bdi murc cia cac thong sé cong nghé (khoanh tron mau do)
trong hinh 24: CK = 0 1an (A1); Tthé = 0.025 mm (B2); Ntho = 1 lan (C1);
Ttinh = 0.01mm (D2); Ntinh = 3 1an (E3); Ssd = 1.4 m/HTD (F3).

Do thi anh hu'dng cia cac thing s dén ty s6 S/N

CK Tthé Nth&

Gia tri cua ty s6 S/Ntrung binh

E Ttinh Ntinh Ssd

74

5 -

41 T T T T T T T T T
0.005 0.010 0,015 i 2 3 1.0 1.2 1.4

Signal-to-noise: Smaller is better
Hinh 24. Anh huong ciia cdc théng sé dén ty sé S/N ciia Ra
Gia tri téi vu Ra
Tri s6 Ra tdi uu duoc xé4c dinh theo cong thure tai cac mire: CK (A1); Tine

(B2); Nins (C1); Tiinn (D2); Niinn (E3); Ssa (F3).

W:Al +B,+C +D,+E,+F, —5.T_gg
Trong do:
41 Ra i & Tin chay khong 14 0 Tan, 4 = 0.404um
B, : Ravygi chidu sau sira thé d4 14 0,02 mm, B> =0-4814m
CiRa ;6 6 Tn sira tho d4 1a 1 1an, G = 0484

D, :Raygi chidu sau stra tinh d4 13 0.01 mm, D2 =0-484um

Es:Rav/gi 56 1an stra tinh d4 1a 3 1an, &> =0493um
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Fy:Rav/gi lugng chay dao doc stra d4 1a 1.4 m/HTD, f3 = 0-497um

Te 12 gia tri trung binh cta Ra:

18 18 18
- ZRal-l_ZRaZ-l_ZRa?)
T —_1 1

e = 0504

Thay s6 vao co:

R, = 0.404+0.481+0.48+0.484 +0.493 - 5x0.504 = 0.318um

Khoang tin cay CI dugc tinh nhu sau:

1 1
Cl = i\/Fa(l,fe).Ve.(N—eﬁ'E) = 10.14

Trong do, F, (1, f,) 8.5262 14 hé sd tra bang voi mitc ¥ nghia a%=90%, f, =2 1a
bac tu do cua 161, V. = 0.003822 14 sai s trung binh cua 15, ne 13 s6 1an lap
hiéu qua, R=31a s6 1an 1ap ctia mot thi nghiém.

Tong s6 thinghiém

® 14 Téng s8 bac tw do cua cac yéu to tinh toan trong cong thirc t8i wu
>4 3.375
S 1+15 7

Theo do, véi mirc y nghia a = 90% thi nham bé mat duge dy doan véi mire tbi
ru cta cc thong sd dau vao neki/timea/Ninot/tino/Miinn3/S3 nhur sau:
(0.318 — 0.14) < Ra,, < (0.318 + 0.14) hay 0.178 < Ra,, <0.458 um

3.6.3. Mirc dp anh hwéng ciia cdc théong sé dén MRR.

Nang suét boc tach kim loai MRR (mm?/s) dugc xac dinh bang thé tich
boc tach kim loai trén mot don vi thoi gian. Thé tich kim loai boc tach trong
mot qua trinh mai duge xac dinh bang cach do kiém duong kinh 16 phéi thi
nghiém trudc va sau khi mai. Tudi bén duge xac dinh bang kinh nghiém nguoi
tho, luc mai Py. Két qua cia MRR tng véi 18 ché do cong nghé sira da khéc
nhau dugc ké tai bang 7.

Thir tw anh hudng cia cac thong sé va ANOVA gia tri trung binh cua
nang suat boc tac (R_a) duoc thé hién trong bang 12. Tir két qua ANOVA cho
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thay thtr tyr anh hudng ctia cac thong s6 khao sat dén niang suat boc taich MRR:
S6 1an chay khong; s 1an sira tinh d4; chiéu sdu sira tinh da; chiéu sau stra tho

da; luong chay dao sura da doc; s6 1an stra tho da.

Bdng 12. Thir tw anh huéng ciia cdc thong sé dén MRR

Mirc CK Ttho Niho Ttinh Nitinn Saa
1 2.109 2.446 | 2.450 2.577 2253 | 2.355
2 2.033 2463 | 2.384 2.314 2382 | 2.426
3 2.475 2318 | 2.393 2.336 2.591 | 2.445
4 2.462 - - - - -
5 2.438 - - - - -
6 2.937 - - - - -
Delta 0.905 0.146 | 0.066 0.264 0.338 | 0.090
Tht ty anh hudng 1 4 6 3 2 5
Bdng 13. Phdn tich ANOVA cho ty s6 S/N ciia MRR
Thongsé | DF | SeqSS | AdjSS | AdjMS | F P
CK 5 1.556 1.556 0311 | 9.69 | 0.096
Tno 2 0.076 | 0.076 0.038 | 1.18 | 0.458
Nino 2 0.015 | 0.015 0.007 | 0.24 | 0.809
Tiinh 2 | 0256 | 0256 0.128 | 3.99 | 0.200
Niinh 2 0.348 | 0.348 0.174 | 543 | 0.156
Ssa 2 | 0.027 | 0.027 0.013 | 0.42 | 0.703
Ldi 2 0.064 | 0.064 0.032
Téng 17 | 2.343
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Anh hudng cua cac thong s6 dén MRR

CK Tthd Nthd
2.8
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o —) (D
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Hinh 25. Anh hudng ciia cdc théng sé cong nghé sira da dén MRR trung binh

Theo d6, thir ty anh hudng cua cac thong sd khao sat dén ti sé S/N cua
MRR: S6 lan chay khéng; sb 1an stra tinh d4; chiéu siu sira tinh d4; chiéu sau
stra tho d4; luong chay dao sura da doc; s6 14n sira tho d4. Trj s6 tdi vu cia MRR
duogc xac dinh boi mire cua cac thong sb cong nghé (khoanh tron mau do) trong
hinh 3.8: CK = 5 1an (A1); Tthé = 0.025 mm (B2); Ntho = 1 1an (C1); Ttinh =
0.005mm (D2); Ntinh = 3 1an (E3); Ssd = 1.4 m/HTD (E3).

Tur bang 12, 13 va hinh 25 c6 nhén xét nhu sau:

S6 1an chay khong anh hudng 16n toi ning sudt boc tach (bang 12). Cang
tang s6 1an chay khong thi ning suit cang ting (nguoc lai so v6i anh hudng t6i
Ra). Khi ting s6 1an chay khong, bé mit ¢4 mai cang min, mat d6 ludi cit nhiéu
hon va sb luong cac ranh chira phoi ciing van nhiéu. Pong thoi, chiéu cao nhip
nhé ciing thip, su bam dinh cua hat mai v6i chat dinh két ciing chic chin hon,
tudi bén tang dan dén ning suat boc tach ting.

Chiéu sau sira da tho va sira da tinh cang tang 1am giam ning suat. Chiéu
sdu stra d4 tho tir 0.02mm dén 0.025mm hau nhu khong 1am thay doi MRR va
khi Tye = 0.03mm thi MRR giam. Khi chiéu sau stra da tinh ting tir 0.005mm
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dén 0.01mm thi MRR giam va khi Ty, ting 1én 0.015mm thi MRR ciing khong
tang nhiéu. S¢ di, chiéu sdu stra d4 ting lam giam MRR.

S6 1an stra d4 tho hau nhu khong anh hudng téi MRR c6 thé vi voi do
hat 120 thi chi can 1 1an stra d4 thé thi 16p da bi mon da bi boc hét va co ting
s6 14n sira d4 thé ciing khong 1am thay doi MRR. S6 14n stra da tinh lai 1a nhan
t6 anh huong manh thtr 2 t6i MRR sau s6 1an chay khong. MRR ty 1¢ thudn véi
s6 1an stra d4 tinh.

Luong chay dao khi stra d4 khong lam thay ddi nhiéu dén MRR (twong
ty nhu anh hudng téi Ra).

3.6.4. Toi wu héa MRR
Véi phan tich ty s6 S/N ctia MRR nhu hinh 3.9 (tiéu chi 16n hon thi t6t

hon), ta xac dinh dugc céac diém ma MRR c6 gia tri 1on nhét.

Tri s6 MRR max duge xac dinh theo cong thuc tai cac muc: CK (A6);
Tth@ (BZ), Nth@ (Cl), Ttinh (Dl), Ntinh (E3), Ssd (F3)

MRR,, .
Trong do:

A4, =2.937 (mm’/s): MRR véi s lan chay khong 1a 5 lan,

B, =2.463(mm’ / s): MRR v&i chiéu siu stra tho da 1 0.025 mm,

C, =2.450(mm’ / 5): MRR Vi s6 1an stra tho da 13 1 lan,

D, =2.577(mm’ / s) : MRR Vi chiéu su sira tinh d4 14 0.005 mm,

E, =2.591(mm’ / 5): MRR Vi s6 1an stra tinh d4 13 3 lan,

F,=2.445(mm’ / s): MRR V&i lugng chay dao doc stra d4 1a 1.4 m/HTD,

T, la gia tri trung binh cia MRR: T, = 2.415(mm?/s)

Thay s6 vao c6: MRR, =3.388(mm’ /s)

toiuu
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Anh hu'éng cac théng so dén ty s6 S/N ciia MRR
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Hinh 26. Anh hudong ciia cdc théng sé dén ty sé S/N ciia MRR

Khoéng tin cay CI dugc tinh nhu sau:

1 1
Cl = i\/Fa(l,fe).Ve. <N_e+§) = 40415

Trong d6, E.(1, f,) = 8.5262 1 hé sb tra bang v&i muc ¥ nghia a%=90%,
f, =2 1a bac tu do cua 181, V. = 0.032125 14 sai sb trung binh cta 16i, nes 12 sd
lan 1ap hi¢u qua, R=31a s6 lan 13p cia moét thi nghiém.

Tong s6 thinghiém

® " 1+ Téng s6 bac tw do clia cac yéu td tinh toan trong cong thic tdi vu

= = 3.375
1+15 3

Theo do, vo1 mirc ¥y nghia o = 90% thi nham bé mat duoc du doan véi
mirc &1 vu ctia cac thong s dau vao neke/tinor/ Mot /tintt/Minns/S3 nhur sau:
(3.388 — 0.415) < MRR,, < (3.388 + 0.415) hay 2.973 < MRR,, <3.803(mm’ /s)

3.7. T6i wu hoa da muc tiéu

Muc tiéu ctia bai toan tdi vu hoa da muc tiéu & day la nham bé mat thép
nhat déng thoi ning sudt cit got 1on nhét.

Diéu nay thuc hién dugc thuc hién bang phuong phap phén tich quan hé
xam (GRA - Grey Relational Analysis) trong phuong phap Taguchi.
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Céc budce thuc hién phan tich quan hé xdm (GRA) trong phuong phap
Taguchi:

BuGe 1: Xac dinh ti sé S/N: Trong cac thi nghiém dugc tién hanh ctia ma
tran thi nghiém, Két qua mong mudn dbi v6i nham bé mit 13 “Nho hon thi tdt

hon”. Ti s6 nay xac dinh nhu sau:

1
SN = —1010910(;Z?=1Yi2) (1)
Con d6i v6i nang suét cit MRR, mong mudn “16n hon thi tét hon” va duoc xac
dinh theo cong thuec:

SN = _1010910(%2;;13%2) 2)

Trong d6: n 14 s6 1an 1dp & mdi thi nghiém

yi 1a gia tri do dugce ¢ 1an do thiri=1, 2, ....n (n=3)

Step 2: Ti s6 S/N 16n hon sé& cho két qua dang tin cdy nhit va it bi anh
huong boi nhifu nhét. Ti s6 nay duge chuan hoa bang Z;; (0<Z;<1) theo cong
thirc sau ddy dé tranh anh hudng cua viée str dung cac don vi khac nhau va dé
giam su bién doi.

_ SNij—min(SN;j,j=1,2,.k)
y max(SNj,j=1,2,.n)—min(SN;j,j=1,2,.n)

Z

3)
Trong d6: j 14 s6 thi nghiém (j=18).

Ti s0 SN va gia tri chuan hoa Z rng véi moi muc ti€u dau ra dugc thé

hién trong bang 14.
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Bang 14. Tri s6 SN, gia tri chudn héa va tri sé sai léch day tham chiéu

SN Zij Ai(k)
Ra MRR
T Tri s6 tham
Ra MRR = Ra MRR
chiéu
1.000 1.000

1 7.840 | 6.477 | 0.777 | 0.232 | 0.223 | 0.768

2 7.998 | 5942 | 0.808 | 0.093 | 0.192 | 0.907

3 7.402 | 6.965 | 0.691 | 0.360 | 0.309 | 0.640

4 8979 | 6.466 | 1.000 | 0.230 | 0.000 | 0.770

5 7.666 | 6.341 | 0.742 | 0.197 | 0.258 | 0.803

4938 | 5.586 | 0.207 | 0.000 | 0.793 | 1.000

7.294 | 9335 | 0.669 | 0.978 | 0.331 | 0.022

8 7.095 | 7.073 | 0.630 | 0.388 | 0.370 | 0.612

9 6.133 | 6921 | 0.442 | 0.348 | 0.558 | 0.652

10 | 4.684 | 7.455 | 0.157 | 0.487 | 0.843 | 0.513

11 | 5.693 | 9.232 | 0.355 | 0.951 | 0.645 | 0.049

12 | 5.256 | 6.538 | 0.270 | 0.248 | 0.730 | 0.752

13 | 3.882 | 6.875 | 0.000 | 0.336 | 1.000 | 0.664

14 | 4294 | 8438 | 0.081 | 0.744 | 0.919 | 0.256

15 | 4.131 | 7.779 | 0.049 | 0.572 | 0.951 | 0.428

16 | 4926 | 9373 | 0.205 | 0.988 | 0.795 | 0.012

17 | 5775 | 9.245 | 0.371 | 0.954 | 0.629 | 0.046

18 | 4.282 | 9.420 | 0.079 | 1.000 | 0.921 | 0.000
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Buoc 3: Tinh toan hé s tuong tac trong quan h¢ xam do1 véi céc ti sO
SN chuan hoa:

__ Amin+{Amax
Y(k) - Aj(k)+{Amax (4)

Trong do:
+)j=1,2,...n; k=1,2, ...m,n la s6 thi nghiém, k la s6 muc tiéu dau ra.
A 1s the deviation sequence (la tri s sai 1éch cua ddy tham chiéu).
Aoj = ||Zo(k) — Z; (k)| 1a gia tri tuyét dbi clia sai léch gitta Zo(k) (tri sb tham
chiéu) va Z;(k) (tri s6 Z ctia thi nghiém thi j ctia myc tiéu thu k).

+) Amin = min min||Z, (k) — Z;(k)|| 12 gia tri nho nhét ctia Ay,
VjEi Vk
+) Amax = max rr\}%x”Zo (k) — Z;(k)|| 1a gia tri 16n nhat clia Ay
jEi

+) £ 1a hé s6 phan biét, dugc xac dinh trong khoang 0<K<1 (gia tri c6 thé dugc
diéu chinh dya trén yéu cau thuc té cia hé théng, €=0.5 duoc st dung tinh toan

trong nghién ctru nay).
Buoc 4: Xac dinh mirc d§ Quan hé xam theo cong thurc:
— _1gom
Yy = ¢ &i=1Yij (5)
Day la gia tr1 trung binh ctia cac tuong tac trong quan h¢ xdm da xac dinh
& budce 3. k 1a s6 muc tiéu can tdi wu.

Bang 15 thé hién tri s6 quan hé xam rng véi cac muc tiéu va tri s6 quan

hé xam trung binh.
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Bang 15. Tri so quan hé xdam cua tung muc tiéu va tri so quan hé mo

trung binh

Tri s6 quan hé
TT mo Y;
Ra | MRR

1 [ 0.691| 0.394 | 0.543

2 10722 0.355 | 0.539
3 10.618| 0.439 | 0.528
4 | 1.000 | 0.394 | 0.697
5 10.660 | 0.384 | 0.522
6 | 0.387| 0.333 | 0.360
7 10.602| 0.957 | 0.780
8 | 0.575| 0.450 | 0.512
9 10472| 0.434 | 0.453

10 | 0.372 | 0.494 | 0.433

11| 0.437| 0911 | 0.674

12 | 0.406 | 0.399 | 0.403

13 | 0.333 | 0.430 | 0.381

14 | 0.352 | 0.661 | 0.507

15| 0.345 | 0.539 | 0.442

16 | 0.386 | 0.976 | 0.681

17 | 0.443 | 0.916 | 0.680

18 | 0.352 | 1.000 | 0.676
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Buoc 5: Xac dinh mire t61 vu cia céac yéu to toi uu:

Tri s6 quan hé xam cao hon ham ¥ chét lugng san pham tét hon. Do do,
dua trén mac do quan hé xam, cé thé ude luong tac dong cua yéu t6 va mirc do
t61 wu cho mdi yéu td ¢o thé kiém soat. Bang 5 cho thiy tri s6 quan hé xam cho
moi thi nghiém va tri ) quan hé xam tuong tac. Theo do, thi nghiém s6 7 (Tihol,
N2, CK3, Ninnl, Tinn3, Ssa2) ¢0 tri s& quan hé xam tuong tac 16n nhit. Diéu
d6 chi ra rang thi nghiém sb 7 thu dugc co ti s6 SN twong tng gan véi ti s6 SN
dugc chudn héa va né co nhiéu dic tinh tbt trong sé 18 thi nghiém. Tuy nhién,
day chua phai 1a mirc d6 tdi vu cia cac yéu tb. Theo phuwong phap cua Taguchi,
can xac dinh tri s6 quan hé xam trung binh cho mdi yéu t6 ¢ cac murc khac
nhau. Tri s6 quan hé xam trung binh tai cac muc ctiia moi yéu td duoc xac dinh
trong bang 16 va hinh 27 (sir dung phan mém Minitab 17 dé phan tich).

Bang 16. Murc do anh huong cua cdc thong so den hé so quan hé xam.

Muc Thong s6
CK Tho Nins Ttinn Niinh Ssd

1 0.5366 | 0.5858 | 0.5813 | 0.5898 | 0.4798 | 0.5181
2 0.5262 | 0.5722 | 0.5501 | 0.5456 | 0.5508 | 0.5388
3 0.5817 | 0.477 | 0.5036 | 0.4996 | 0.6044 | 0.5781
4 0.5033
5 0.4433
6 0.6789

Delta 0.2356 | 0.1089 | 0.0777 | 0.0903 | 0.1245 | 0.0599

Thu ty anh hudng 1 3 5 4 2 6
Tri s6 quan hé mo trung binh 0.545
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Main Effects Plot for Means

Data Means

CK Ttho Ntho Tinh Ntinh Ssd
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Hinh 27. D6 thi cdc anh hudng chinh ciia cdc théng so.

Tri sb quan hé xam ctia mdi yéu t6 & mirc ndo 1 16n nhat 1a muc t6i vu
ctia yéu té d6. Do d6, theo bdng 16 va hinh 27, bd thong s6 tdi wu ctia qué trinh
sira ¢4 khi mai phang dép tng ca nham bé mat va dung sai do phang nho nhét
13: Tino1/Nino1/CK6/Niinn3/Tiinn1/Ssa3 turong Gmg véi Tne=0.02mm, Ny = 1 1an,
CK =5 14an, Nan = 3 14n, Tgan = 0.005 mm, Sg = 1.4 m/ph.

Buéc 6: Thyuc hién phén tich hdi quy phuong sai (Analysis of Variance
— ANOVA) dé xac dinh cac yéu t6 quan trong.

Phan tich hdi quy phuong sai 13 4p dung phuong phap théng ké dé xac
dinh anh huong cua mdi yéu t6. Qua dé xac dinh duoc tac dong cua timg yéu
t6 dén muc tiéu cua qua trinh. Ti 1& dong gop khi sir dung ANOVA s& bu dip
cho viéc khong danh gid duoc anh hudng cua cac thong sd trén toan bo qua
trinh cia phuong phép Taguchi.

Téng d6 1éch binh phuong SSt (Sum of Squares) dugc phan tach thanh
hai ngudn: Tong cac do 1éch binh phuong do mdi tham sé quy trinh va tong
binh phuong cta 16i (the sum of the squared deviations due to each process



52

parameter and the sum of the squared error). Phan trim déng gép cia mdi tham
s6 quy trinh trong tong s6 do 1éch binh phuong SSt duoc sir dung dé danh gia
tam quan trong cua thay doi ctia tham s6. Sy thay doi ciia tham s qué trinh
dugc danh gia c6 anh huong déang ké dén muc tiéu khi gia tri F 16n tri s6 F tra
bang v4i mic a% tuong tng.

Két qua phan tich hdi quy phuong sai dugc thé hién trong bang 17.

Bang 17. Két qua ANOVA tri sé quan hé xdm.

thng DF| sS | AdjSS | Ms F | C%
CK 5 | 0.09534 | 0.09534 | 0.019068 | 1.45 | 36.02
Tio 2 | 0.0422 | 0.0422 | 0.0211 1.6 | 15.94
Nins 2 | 0.01837 | 0.01837 | 0.009185 | 0.7 6.94
Tiinh 2 | 0.02445 | 0.02445 | 0.012225 | 0.93 9.24
Niinh 2 | 0.04683 | 0.04683 | 0.023415 | 1.78 | 17.69
S« 2 | 0.01112 [ 0.01112 | 0.00556 | 0.42 | 4.20
Ldi 2 | 0.02637 | 0.02637 | 0.013185 9.97
Tong | 17 | 0.26467 100

Két qua ANOVA trong bdng 17 cho thiy: S6 1an chay khéng an dao CK
(36.02%) c6 anh huong manh nhat, tiép theo 1 s6 1an stra da tinh nen, (17.69%),
chiéu sau stra d4 tho tes (15.94%), chiéu sau stra da tinh (9.24%), s6 1an sira d4
thod nus (6.94%), cudi ciing 1a luong chay dao Sy (4.2%).

Buée 8: Tinh toan tdi vu hoa va kiém nghiém
Xac dinh tri s6 quan hé mo tbi wu duge xac dinh:
Hop = Nm + Z?=1(77 — Nm) = Tthor + Nenor + CKo + Niinnz + Ttinna + Seaz — 5 *

Mm (6)
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Trong d6: N 12 tri s6 quan hé xam trung binh T = 0.545, cac tri s6 Tie1,
Nino1, CK4, N3, Ti1, Ssar 1a tri $b quan h¢ xam cua céac thong sb ung voi muc toi
vu hoa twong tmg va dugc 1y tir bang 3.7. Theo do, Hop = 0.8933.

Xéc dinh két qua tdi uu.

Can cir vao mirc tdi wu ctia cac thong s6 dau vao, gia tri tdi wu cia cac
két qua dau ra Ra va Fl dugc x4c dinh theo cong thuc sau:

(Ra, MRR) oi, = Teno1 + Nenot + CKe + Neinnz + Trinny + Saz =5 * T

Trong do:
(Ra, FD) 1o 12 tri s6 nhdm bé mit hodc dung sai d6 phang t6i vu
Teno1 12 tri s trung binh nham bé mit hodc ning suit cit khi chiéu sau stra da
tho & murc 1
Ninoy 12 tri s6 trung binh nham bé mat hodc nang suét cat khi s6 1an sta da tho
o muc 1
CK, 14 tri s trung binh nham bé mat hodc ning suit cat khi sb 1an chay khong
an dao & muc 6
Nz 14 tri s6 trung binh nham bé mat hodc niang suét cat khi s6 1an sta da
tinh & muc 3
Temna 12 tri s6 trung binh nham bé mat hodc nang suat cat khi chiéu sau sira d4
tinh & muc 1
Seas 12 tri s6 trung binh nham bé mat hodc nang suit cit khi lugng chay dao
stra da & muc 3
T 1a tri s6 trung binh nham bé mit hodc nang suét cit cia toan bo thi nghiém.

Theo do:

(Ra) roivy = 0.4929 + 0.4797 + 0.563 + 0.5193 + 0.4929 + 0.4966 — 5
* 0.5045 = 0.522 um

(MRR) po = 2446 + 2.45 + 2.937 + 2.577 + 2.591 + 2.445 — 5 % 2.4089
=3.4mm3/s
Dbé danh gia do chinh x4c cua viéce tinh toan, tién hanh thuc nghié¢m kiém

chtng véi bo thong sb tdi wu da tim dugc v6i s6 1an lap 13 2 1an. Bo thong sb
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thie nghiém 1a: Te=0.02 mm, Nye= 1 1an, CK= 5 1an, Nynh = 3 1an, Tiinn = 0.005
mm, Sy = 1.4 m/ph. Két qua thyc nghiém va so sanh véi két qua tinh toan toi

uu duoc thé hién trong bdng 18.

Bang 18. Két qua so sanh giita tinh todn va thuc nghiém.

Thong s6 t61 uu

Tinh toan Thuc nghiém

Dac trung gia cong CK6, Tamol, CK6, Twol, % sai
Nnol, N3, | Nuol, Ngnn3, | 16ch
Ttinn1, Ssa3 Ttinn1, Ssa3

Nham bé mat Ra (um) 0.522 0.566 8.43
Ning suat cat MRR (mm?/s) 3.4 3.1 8.82
Gi4 tri quan hé xam 0.8933 0.828

Két qua thuc nghiém cho thay, sai s6 16n nhat so voi tinh toan 1a 8,82%
g vé6i tinh todn ning suit cit nén phuong phép tinh toan hoan toan cé thé
duoc stir dung dé du béo chinh xac déng thoi hai dac trung 1a nham bé mit va

nang sudt cit.
3.8. Két luan chwong 3

- D3 tién hanh nghién ctu thue nghiém. D3 thu nhén, luu trir va xu 1y

duoc sd liéu thi nghi¢m. S liéu thi nghi¢m phong phu dam bao do tin cay.

- Pa xay dung duoc md hinh quan hé gitra tri s6 46 nham bé mit gia
cong, ning suat mai MRR véi ché do cong nghé sira da khi mai 16 thép 9XC
qua to1 trén mady mai tron van nang. M6 hinh cho phép danh gia mirc 4o anh
huong cia ché d6 cong nghé stra da (chiéu sau sira tho da, sb 1an sira tho, chiéu
sau stra tinh d4, sb 1an stra tinh, lugng chay dao stra d4 doc va s6 1an chay
khong) t6i tri s6 do nham bé mit gia cong, ning sut mai tng véi cac diéu kién
cong nghé cu thé va la co s& dé lua chon ché do cong nghé sura da hop 1y hoac
t6i wu gop phan giam chi phi, nang cao hiéu qua kinh té - k§ thuét cua qua

trinh san xuat.
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- Pa danh gia dugc chat luong bé mit gia cong, nang suat khi mai 15 thép
9XC qua t61 qua thong s6 nham bé mat, dua ra duge thong s6 tri s& d6 nham

t61 wu (mg v6i bo thong s stra da hop 1y theo don muc tiéu Rami, hodic MRR pay.

- Pa t61 vu héa da muc ti€éu voi nham bé mat nho nhat va nan suat cat

16n nhit.
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KET LUAN CHUNG VA HUONG NGHIEN CU'U TIEP THEO
* Két lugn chung:

Muc ti€u cua dé tai la nghién ctru anh hudng ché do cong nghé stra da dén chat

luong bé mit gia cong, nang suat khi mai 16 vat liéu 9XC qua toi.

- S6 lan chay khong anh huéng manh mé nhét dén tri s d6 nham bé mit va
ning suat mai. Khong chay khong khi stra da c6 thé giup giam tri sé d6 nham

nhung viéc chay khong an dao khi stra da gitp ting ning suit mai 1én déng ké.

- Stra d4 can thyc hién theo cac budc stra thd, stra tinh va stra khong an dao

gitip tao sy 6n dinh cho Topography cta da

- Luong chay dao khi sira d4 khi mai 16 khong c¢6 anh huong nhiéu dén tri sb
d6 nham va ning suat mai

- Két qua nghién ctru gitip cho viée lwa chon loai cac ché d6 sira da hop 1y khi
mai 16 nhé thép 9XC qua toi dé dat dugc cac diéu kién vé kinh té, k¥ thuat khac
nhau

Khi can dat trj s6 d6 nham nho nhat (mai tinh) ché d cong nghé sira da 1a: CK
=01lan; ; Tio= 0.025mm;Ng,s = llan Ttinh = 0.01mm; Ny = 3lan S« = 1.4m/p;
Nham bé mit dy dodn Ray, = 0.318um

Khi can dat ning sudt mai cao nhét (mai thd) ché d6 cong nghé sira da la: CK
= 5 1an; Tiwe= 0.025mm; Ny = 1 14n; Timn = 0.005mm; Ny = 3 1an; Sy =
1.4m/p; Nang suit cit duy doan MRR e = 3.388 mm?/s.

Khi can dat nham bé mit nho déng thoi1 ndng suét cat got cao, ché do cong
nghé stra d4 1a: CK=5 lan, Tis=0.02mm, Nipe=1 1an, T = 0.005 mm, Ny = 3
1an, Sgg = 1,4 m/ph. Nham bé mit dugc dy doan 1a Ra = 0.522 pm va ning suat
cit got MRR = 3,4 mm?/s.

* Hwong nghién cuu tiép theo
- Nghién ctru anh hudng ctia cac thong s6 cong nghé stra da té1 nham bé mat
khi mai 16 voi cac loai vat liéu khac nhau.
- Nghién ctru t61 vu hoa tudi bén da mai va téi uvu hda da muc tiéu dé dat dong

tho1 Ramin, MRRhax va tudi bén da mai.
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