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MO DAU
1. Tinh cip thiét cha dé tai

Trong nhiéu phuwong phap bao vé kim loai (va thép) khoi an mon dd duogc thuc hién,
st dung chit trc ché 13 mét trong nhimg phuong phap bao vé truyén théng kha hiéu qua, c6
thé kéo dai tudi tho ctia cac cong trinh 1én 2- 5 1an va c6 tinh kinh té cao. Chét e ché an
mon kim loai (thép) 13 nhitng chit khi thém mot lrong nhéd vao mai trudng lam viée cua kim
loai thi lam giam dang ké toc d6 dn mon cua kim loai d6. Nhiéu loai chat trc ché da dugc sir
dung rong rai nhu mudi nitrit, mudi cromat, mudi photphat, cac amin hiru co,..., da cho théy
sy anh hudng xau dén mai truong va con ngudi. Hién nay, nhiéu chét e ché truyén thong da
bi han ché, tham chi cim sir dung. Mot xu hudng nghién ctiru méi 13 tim kiém céac chét trc ché
than thién méi trudng. Trong d6 dugc nhic dén nhiéu nhat 1a cac chat e ché xanh c6 ngudn
gdc tir cay trong. Trong cac nghién ctru trudc ciia chung t6i da cho thiy, c6 kha trc ché an
mon thép CT3 trong moi trudng axit 1én tdi 70-80%. Hiéu qua nay co thé thay 1a kha tbt, tuy
nhién chua phai 14 t6i wu. Chung ta cing biét, ché xanh 1a mét loai thuc vat giau caffeine, mot
sd nghién ciru [22,24,8,82] da cho thay caffeine c6 kha niang trc ché an mon cung. Cac nghién
ctru sir dung két hop céc chét hiru co véi cac ion vo co [88,89] dang 1a mot xu hudng thu hut
nhiéu su quan tam, cac két qua dat dugc cung kha cao.

Do d6 chiing t6i chon dé tai “Si dung két hop caffeine véi mét sé chit vé co tre
ché an mon thép thuwong trong méi truong axit”.

2. Muc Tiéu nghién ciru

- Nghién ctru kha nang trc ché an mon thép CT3 trong méi truong axit cua caffeine trong
mot s6 diéu kién xac dinh: pH dung dich, thanh phan dung dich (4nh hudng ciia anion),
nhiét dg....
- Nghién ctru kha ning tic ché an mon thép CT3 trong méi truong axit HCl 1M ciia hé
caffeine — Mn?*, caffeine — Zn®*, caffeine — I, caffeine — Br,...
- Lwa chon hé chat t6i wu thuc hién cac nghién ctru su hon, hudng t&i nghién ctru co ché
hoat dong.
- Lya chon hé chét t6i vu thir nghiém tmg dung lam phy gia mang son bao vé kim loai.
3. Ndi dung nghién ciru tip trung vio cac diém sau:

- Khao sat kha ning trc ché dn mon thép trong moi trudng axit cia ting chat doc
1ap: caffeine, cation Mn®*, Zn**, anion Br’, I';

- Khao sét kha ning trc ché an mon thép trong moi trudng axit ciia hdn hop caffeine

v6i 1 hodc 2 ion vo co & cac nong do khéac nhau, dung dich c¢6 pH khéc nhau.



- Lya chon hdn hop c6 hi€u qua tc ché dn mon tdt thyc hién cac nghién curu sau
hon nghién ctru vé& co ché, vé nhiét dong hoc qua trinh in mon, va kha ning img dung lam
phu gia trong son phu bao v€ kim loai..

4. CAu tric ciia bao cdo tong két

Béo c4o bao gdbm 87 trang: Phan mé dau 2 trang; Chwong 1: Téng quan 21 trang;
Chuong 2: Thuc nghiém 8 trang; Chuong 3; Két qua va thao luan: 33 trang; Két luan 2
trang; Tai liéu tham khao 10 trang véi 92 Tai liéu tham khao.

CHUONG 1: TONG QUAN

Gii thiéu tong quan vé& an mon kim loai, cac phwong phéap bao vé chdng an mon kim loai
va cac phuong phap nghién ctru &n mon kim loai.
Trong d6, c6 di dau phan tich phwong phap bao vé in mon bang str dung chit trc ché, tong
hop dit liéu va dnahs gi tinh hinh nghién ctru e ché an mon kim loai bang hdn hop céac
chat trc ché vo co két hop vé6i hiru co hién nay ¢ Viét Nam va trén thé gi6i.

CHUONG 2: THUC NGHIEM
2.1. Héa chat, dung cu, thiét bi

2.2. Cong tac chuin bi

2.2.1. Chudn bi méau nghién ciru
a) Mau do dién héa

I Day dén/

Bé mat lam viéc

Boc nhua epOxy
Hinh 2.1: Cdu tao dién cuc lam viéc
b) Mau thir nghiém in mon theo phwong phap ton hao khdi lwong, phwong phap

phén tich va quan sat bé mat vi mo



Hinh 2.2: Mdu thir nghiém an mon theo phwong phdp ton hao khoi heong
va quan sdt bé mdt vi mé
Cac mAu trude thr nghiém duoc mai bang gidy rap tir tho dén min, rira sach, trang
con, say gid, bao gbi bao quan trong binh hit am. Mau thir nghiém mang son duoc phu son
, 1am kho va ciing bao quan trong binh hat am.
2.2.2. Chudn bi dung dich nghién ciru
Trinh bay ngin gon pha ché cac dung dich lam viéc.
2.3. Thwe nghiém nghién ctru in mon va e ché in mon
2.3.1. Phwong phdp tén hao khoi lwong va quan sdt bé mit vi mé
MaAu trudc thi nghiém dugc can xac dinh khéi lung béng can phan tich, do chinh xac
kich thuéc bang thude kep Panme. Sau thtr nghiém 1ay ra khoi dung dich nghién ctru, tay
rira sach theo quy trinh, lam kho, dé ngudi can lai khdi lugng mg, tir d6 x4c dinh van tdc an
mon va hiéu qua bao vé kim loai.
Hinh thai bé mit mau vi md nghién ciru bang phuong phap SEM-EDS. Mau thir
nghiém mang son thi quan sat bang mat thuong theo thoi gian dat mau.
2.3.2. Phwong phdp phan tich: Phwong phdp phé hdp thu nguyén tiv (AAS)
- Xac dinh cac thong s cuia phép do xac dinh ham lugng sét trong dung dich bang
phép do AAS.
- Xay dyng duong chuan
- X&éc dinh gidi han phat hién va gidi han dinh lugng.
Tbc d6 dn mon:

_ AC _ GGy _ G _ abs
PPl e (2.3)

2.2.3. Thuc nghi¢m theo phwong phap dién héa
Phép do dién hoa dugc thuc hién trong h¢ do 3 dién cuc: dién cuc lam viéc 1a dién
cuc nghién cuu, dién cuc ddi 1a dién cuc Ag, AgCI/KCI bao hoa, dién cuc phu la dién cuc

Pt dang ban méng. HE dat trong hé théng do cua hé thiét bi Autolab tai Phong thi nghiém



trung tdm, Khoa Héa hoc, truong PH Su Pham Théi Nguyén (va Phong An mon, Vién
Khoa hoc Vat liéu, Vién Han Lam Khoa hoc Viét Nam).

Phép do bao gom: Po thé nghi; Po dién tré phan cuc; Po téng tré va do dudng
cong phan cuc
2.2.4. Thir nghiém lam phu gia trong mang son chong an mon.

CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kha ning e ché in mon thép CT3 trong mdi truwdng axit ciia cafeine
3.1.1. Anh huéng ciia nong dp caffeine

Anh huéng cua ndng do caffeine toi kha ning (e ché an mon thép CT3 trong dung

dich HC1 1M theo cic phuong phap khac nhau thé hién trén hinh 3.1.

100

& 80 ‘
-
| 0 /( —4— PPKL
-
’% 40 —i— PP Tafel
@ )0 €l
< . ——AAS

0

0 2 4 6

Néng dé caffeine (g/l)

Hinh 3.1: Anh huong ciia nong dé caffeine t&i kha nang vrc ché an mon thép CT3 trong
dung dich HCI IM theo cac phwong phap nghién curu khdac nhau
Céc phuong phép kha phii hop nhau. Phuong phap phan tich cho hi¢u suat bao vé cao
nhét dat 70% & ndng do caffeine 3,0 g/l. Cac phuong phap khac déu cho hiéu suét trén 80%.
Két qua nghién ctru an mon va e ché dn mon boi caffeine 3,00 g/l trong ving nhiét do
25°C dén 45° va thoi gian thir nghiém kéo dai téi 10 ngay thé hién ¢ bang 3.1 va hinh 3.2,
Bang 3.1: Cac dac trung qua trinh an mon thép CT3 trong moi truong HCI IN co6 mat
caffeine nong do 3g/l & nhiét dg khdc nhau.

Dung dich Eam (V) | Rp(Q) v(mm/nam) | H%
Nén 25°C -0,466 77,71 0,875

Nén 35°C -0,473 48,23 1,411

Nén 45°C -0,463 26,51 2,568

Nén + Caffeine 3,00g/1 25°C -0,467 464,49 0,146 83,27
Nén + Caffeine 3,00g/1 35°C -0,467 241,78 0,282 82,36
Nén + Caffeine 3,00g/1 45°C -0,477 123,23 0,552 78,52
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Khi nhiét d6 tang tir 25°C 1én 45°C, hiéu qua tc ché in mon ¢ giam nhung khong

dang ké.

Téc dd an mon (mm/nam)

0.25

©
[\

0.15

©
[

0.05

o

Thei gian (ngay)

Hinh 3.2: Téc dé an mon thép CT3 trong dung dich HCI IN

c6 mat caffeine 3,00 g/l ¢ 25°C theo thoi gian thir nghiém.

3.2. Kha niing trc ché in mén thép CT3 trong dung dich HCI 0,001N ciia hdn hop

. J& . + - +
caffeine véi cation Mn® hoac Zn*".

Mn?* va Zn?* dugc nghién ctru kha nang bao vé thép CT3 trong dung dich HCl

0,001N khi dung mot minh va khi két hop véi caffeine nong do 3,00 g/l. Két qua thé hién

trén hinh 3.3.

70
G0
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Hiéu qua bao vé (%)
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| ] | 100
# a0
= 80

=
. * @ 70

i g
- = 60
- -E 50
** 4 #Mn "3 4
. HWZn :;' 30
T 20
10
0 5 10 g

Nang d& ion (g/1)

a

N2+

=—l—7n2+

4 6 8
Nong dé dung dich (g/l)

10

Hinh 3.3: Hiéu sudt bao vé thép CT3 trong méi trwong HCI 0,001N khi c6 mat ion

Mn?*hogc ion Zn** déc lap (a) hodc két hop caffeine (b) ¢ cac nong dg khac nhau.

Két qua nay cho thiy: néu st dung doc lap, hiéu qua bao vé cua Mn®* va Zn?*

khoéng cao. Khi két hop véi caffeine ndng d6 3,00 g/l, hiéu qua bao vé ting cao khi nong

dd cation trén tr 1, 00 g/, trong d6 cao nhat 1a 89% tai Zn* 2,5 g/l. Khi néng d0 cation

tang thi hiéu qua bao vé ting nhung cao qua 2,5 g/l thi hiéu qua bao vé ctia hon hop lai

giam.
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3.3. Kha niing irc ché in mon thép CT3 trong dung dich HCI 1N ciia hdn hop caffeine

véi anion Br hoac I

Br va I' dugc nghién ctru kha nang bao vé thép CT3 trong dung dich HCI 1IN khi

dung doc 1ap va khi két hop voi caffeine cac nong d6 khac nhau theo phuwong phap phan

tich. Hiéu qua bao vé thé hién trén bang 3.2.

Bang 3.2 Hiéu qua trc ché an mon thép CT3 trong dung dich HCI 1N cia Br', I khi dung

déc 1ap va két hop caffeine cdic nong dé khdc nhau

C (a/l) Br C5Br I 10,5C 11C 12,5C I15C

0.01 2,19 - - - - - -
0,05 4,95 - - - - - -
0,10 14,30 | 56,18 - 54,33 58,55 66,98 70,5

0,50 17,44 64,2 42,44 59,72 66,28 73,54 79,96
1,00 21,9 69,32 |51,85 66,67 74,19 79,45 85,94
2,50 22,05 78,99 | 59,45 73,54 82,86 85,97 90,86
5,00 32,36 83,39 | 68,02 77,05 88,33 91,54 94,07

Bang 3.2. cho thay:

- Br doc lap co6 hiéu qua uc ché dn mon thép, con I" ¢ muc do trung binh.

- Giéng hon hop véi cation, hon hop Br - caffeine thé hiéu hiéu qua cong huong khi

nong d6 Br’ 16n hon 1,00 g/l. Trong khi hdn hgp I” - caffeine thé hién cong huong &

moi nong do.

- Céac hdn hop déu ting hiéu qua bao vé khi ndong do thanh phan ting. Pic biét cac

hén hop c6 thanh phan trén 1,00 g/l déu c6 hiéu qua bao vé trén 80%. Hon hop

iodua 5,00 g/l va caffeine 5,00 g/l c¢6 hiéu suét t6i 94%.

Két qua trén anh SEM thé hién r6 diéu nay, dic biét hiéu qua & cac hdn hop

caffeine — I. (hinh 3.4). Trén bé mat mau blank (ngadm trong HC1 IN), sy an mon xay ra

v6i toc do rat 1on, mat do d¢ diém an mon day dac, cac san phdm &n mon dun 1én phu kin

bé mit mot 16p gi sét. Trong khi bé mat mau ngdm trong dung dich HCI 1IN ¢6 mit thém

cac chat uc che: caffeine , hon hop caffeine — iotua thi mat d§ diém an mon, kich tudc céac

di€ém an mon giam ro rét.
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16kV - X500  50um 2011 COMFA-IMS

a) HCI 1N

4

<5y

c) UC1+1 1,00 g/l d) UC1+1 2,500/l e) UCL1 + 15,00 g/l
Hinh 3.4: Anh SEM bé mdt mét sé6 mau thép ngdm 60 phiit trong cdc dung dich an mon cé
hon hop iie ché caffeine va I ¢ 25°C

3.4. Nghién ciru co ché va diic trung nhiét dong hoc qua trinh trc ché dn mon thép
CT3 trong moi trwong axit

3.4.1. Co ché hip phu ciaa chét irc ché
Xét sy hap phu cac chét (rc ché theo thuyét hap phu Langmuir.

Dang tuyén tinh [8]: % =C +% (3.1)

C = ndng d6 chit bi hip phu (chit tc ché) (g/1 hodc mol/l)
K = hing s can bang qua trinh hap phu
0 = Mirc d6 che phu thuc nghiém tinh theo biéu thtrc:
Tir cac két qua thuc nghiém xdy dyng d6 thi biéu dién mdi quan hé cua C/0 theo

néng dd C cho céc chét wre ché nghién curu trong HCI 1IN, ta dung dugc dd thi hinh 3.5.
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¢) hon hop caffeine voi anion
Hinh 3.5: Dang tuyén tinh thuyét hap phu Langmuir ciia caffeine, T, Br” va hén hop
caffeine véi I hodc Br 1én bé mdt thép CT3 trong dung dich HCI IN
Hinh 3.5 cho thdy: R? déu x4p xi 1. Diéu nay cho thy, két qua thuc nghiém tuan

thii kha t6t phuong trinh Langmuir, hay cac chat déu c6 kha nang hap phu 1én bé mit thép
CT3 trong dung dich HC1 IN. Chinh diéu nay lam giam kha ning bi an mon cua thép. Tuy
nhién, khi nong d6 I tang, mirc d6 phu hop giam, hiéu qua e ché thi ting dang ké, nghia
la hap phu khong phai co ché chinh,
3.4.2. Nhiét, dong hoc qua trinh hip phu va qua trinh in mon khi dung dich 1am vigc
¢6 mat caffeine
3.4.2.1. Nhiét dong hoc qud trinh hép phu:

Hing s6 can bang hap phu tinh toan theo dudong dang nhiét hap phu Langmuir:

AG° = -2,303RTlog(55,5xK) (3.2)
Vi R = hing s6 khi; T = nhiét 46 K; 55,5 = ndng d6 nude, véi qua trinh dn mon cd

mit caffeine dugc K = 13,57; AG°= -16,415(kJ/mol), cho théy:
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- Qua trinh hap phu (AG®) 4m ching t6 cac qua trinh nay déu 1a cac qua trinh tu dién
bién, thun loi v& mat nhiét dong hoc.

- Gia tri |AG®| déu nho hon 20kJ/mol chtng t6 déu 1a cac qua trinh hip phu vt 1y,
Két qua nay phu hop véi gia thiét dua ra ban déu.

Ngoai ra nhiét hip phu (bién thién entanpi) qua trinh hdp phu ciing dugc nhiéu tac
gia [50,62,65] tinh toan theo phuong trinh:

At = 2,303Rx X"z | jog %2 _jog & (3.3)
T, | P1-e, C1-g,

Trong do:
AHpp = bién thién entanpi qua trinh hip phu (nhiét hip phu) (kJ/mol)
T1, T2 1a hai nhiét d6 nghién ctu (K)
01, 02 1a do che phu bé mat & cac nhiét do tuong ung,
Két qua tinh toan dugc nhiét hip phuy caffeine 1én bé mit thép trong dung dich HCI
IN & 25°C dén 45°C trong khoang tir -6,38kJ/mol dén -19,89kJ/mol. Gia tri AHy, &m
chtng to c6 su hap phu 14 téa nhiét va do d6, qua trinh hap phu giam khi nhiét d6 ting.
Pay 1a mot dau hiéu nita cho thay qua trinh hip phu c6 ban chét 1a hip phu vat ly. Nhu da
biét, hap phu giam tic 13 hiéu qua e ché an mon giam. Két qua nay phu hop véi két qua
thuc nghiém 13 khi nhiét do tang thi hiéu qua @c ché dn mon thép CT3 trong dung dich HCI
IN cua caffeine giam. Két qua nay ciing phi hop v6i nhiéu nghién ctru cung loai khac
[13,23,29-33,40,41,53,86].
3.4.2.2. Nhié¢t dong hoc qua trinh an mon
Téc d6 phan tng (qua trinh an mon) & nhiét 46 khac nhau tuin theo phuong trinh

Arennius [32,36,49,65]:

vV=A e-E*/RT
Hay logv = _—E log A (3.4)
2,303.RT '

Véi: v = toc d6 an mon (mm/nam); R = hing sd khi, T = nhiét 46 K
E” = ning lugng hoat hoa (kJ/mol).
Ta xay dyng d6 thi thé hién twong quan giita toc do an mon V va 1/T (Hinh 3.6)

theo dir li¢u ctia qua trinh an mon vai e ché caffeine & nhiét d§ khac nhau.
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0,6
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0,8 R?=0,985 |

gV
[y

1/T(x10-3)
¢ HCI1IM BWHC 1M + cofein 3g/

Hinh 3.6: Phurong trinh Arrhenius cho qua trinh an mon cua thép CT3 ngam 60 phut trong
dung dich HCI IN c6 va khong co caffeine 3,00 g/l

Qua 03 nhi¢t d¢ thuc nghiém dung dugc phuong trinh c6 hé $6 tuong quan 16n
(0,9941 cho nén va 0,9856 cho nén co caffeine) chimg to qué trinh dn mon tuan theo
phuong trinh Arrhenius.

Nang lugng hoa hoa cua qua trinh an mon thép CT3 bai HCI 1N la:

E nin = 42,1486KJ; E nin + caffeinesgn = 52,5781kJ

Gia tri nang lugng hoat hoa tang khi dung dich c6 mat caffeine ching t6 sy an mon

xay ra kho khan hon, doi hoi nang luong cao hon.
3.4.3. Nghién ctru hoat dong dién héa ciia hé trc ché in mon caffeine - anion

Dé 1am 16 co ché e ché an mon cho thép CT3 trong dung dich HCI 1IN ciia hdn
hop caffeine - halogenua, ching toi tién hanh thém mot s6 phép do dién héa véi mot sd

dung dich c6 hiéu qua trc ché in mon cao. Két qua & cac hinh 3.7 — 3.9.

2.5 —0C5
a e C5B10. 1
£-35 N7
5 e C5Br0.5
< )
= -4.5 C5Brl.0
= s = C5Br2.5| £
=0 £
=2 I e C5BI5.0 B

-6.5 blank

-0.65 -0.45 o 100 200 300 0 0
U (V) Zre (ohms)
a b

Hinh 3.7: Puong cong phin cuc (a) va gian do Nyquist (b) ciia thép CT3 trong dung dich
HCI IN khi khéng va c6 mdt hén hop caffeine 5,00 g/l va Br’ ¢ nong dé khdc nhau
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Hinh 3.8: Puong cong phdn cuc (a) va gidn do Nyquist (b) ciia thép CT3 trong dung dich
HCI IN khi khéng va c6 mdt hén hop I 1,00 g/l va caffeine ¢ nong dg khéc nhau

——I|5C01

=—I5C1

=—|5C25

logi (mA/cm?)

—I5C5
—en

e |5

o 1000 2000 3000 4000
u (V) Zre (Ohms)

a b
Hinh 3.9: Puong cong phan cuc (a) va gian do Nyquist (b) ciia thép CT3 trong dung dich
HCI IN khi khéng va c6 mdt hon hop I 5,00 ¢/l va caffeine & nong do khdc nhau

Quan sat cac duong cong phan cyc dang log ta thay:

- Su c6 mit cac hon hop chét trc ché déu lam mat do dong anot va mat d§ dong
catot giam nhung thé dn mon thay d6i khong dang ké. Piéu d6 chimg to cac hdn hop déu
¢6 vai tro 1a chat e ché hdn hop.

- Khong chi vdy, mat d¢ dong gidm manh trong céc hdn hop cafeine va I" hon la
caffeine v6i Br, tong trd clia hé ciing ting 1én 16n hon rat nhidu trong cac hé c6 mat I” va
caffeine, diéu d6 cho thay kha ning trc ché cua hdn hop 1" va caffeine 1a rat manh, tinh toan
theo phuong phap dién héa cho thdy hiéu qua con 16n hon nhiéu so v6i phuong phap phan
tich (dat t6i 99%). Phuong phap quan sat bé mit vi mo ciing chimg minh cho két qua nay.

- Trén hinh 3.9a déu cho thay: nhanh anot gan nhu nam ngang, diéu nay cho thiy
hon hop c6 kha ning gay thu dong cho dién cuc nghién ciu rat manh, & tat ca cc néng do
cafeine khi két hop véi I' 5,00 g/l. Biéu nay ciing quan sat thdy trén dudng cong phan cuc
ctia hé khi trc ché an mon chi 1a I 5,00 g/l. Ching t6, hiéu tmg trc ché an mon anot ctia hon

hop chu yéu do I gay ra.
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Nhu vay, I hoat ddng manh gay uc ché an mon theo cach gdy thu dong anot. Néng
do cang 16n, vai tro thu dong hda anot cang rd rét. Con Br™ thi khong. Hon hop I' va
caffeine 12 mot hdn hop c6 nhiéu kha ning c6 thé ing dung trong thuc té,

3.5. Buéc dau danh gia kha ning sit dung hén hop e ché caffeine — 1" 1a phu gia
mang son.

Qua4 trinh quan sat bé mit miu thép phu son trong dung dich nghién ciru thu dugc
két qua nhu sau:

Trong dung dich axit, miu blank sau 8 ngay thir nghiém da xuat hién cac vét rop li
ti dau tién, dén 10 ngay thi rd rét va 15 ngay thi bi v&. Véi mau c6 phu gia, cac thoi diém
tuong g la 13 ngay, 17 ngay va 28 ngay (Hinh 3.11).

Trong dung dich NaCl 3%, thoi gian nay dai hon. V&i mau blank, cac nét rop li ti

xudt hién sau 22 ngay va v& ¢ 35 ngay. Mau c6 phu gia twong Gng 13 35 ngay va 53 ngay.

Hinh 3.10: Bé mdt mang son triedc thir nghiém

a b C
Hinh 3.11: Bé mdt mau ngdm trong dung dich axit HCI 1M theo thoi gian
a. Bt dau xut hién cac nt rop; b. N6t rop phong 1én; c. Mang son bi pha v
Céc két qua nay cho thiy do bén mang son trong hai méi truong déu ting gan gap

d6i. Pay 1a mot két qua kha quan cho thdy hdn hop c6 tiém ning ing dung tot.
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KET LUAN

1. P nghién ciru chi tiét kha ning (e ché dn mon thép CT3 trong dung dich axit cua
caffeine: Nong do caffeine ting, hiéu qua bao vé ting; nhiét do ting trong ving 25-45°C,
hiéu qua bao vé giam khong dang ké; thoi gian thir nghiémdén 10 ngay, hiéu qua bao vé
giam khong dang ké; Giam ndng do axit thi hiéu qua bao vé giam; trong dung dich HCI
loang, kha nang bao vé cao hon trong dung dich H,SO, loéng.

2. Panh gia kha ning tc ché an mon thép CT3 trong dung dich axit cua hdn hop caffeine
véi cation Mn?*, Zn?*, v6i anion Br va I,

a) Kha nang Gc ché an mon cia Mn?**, Zn?*, Br hay I déu khong cao, du6i 70%.
Caffeine ciing chi dat khoang 70% & néng do6 3,00 g/l.

b) Khi str dung két hop Mn2+hoaflc Zn?*véi caffeine 3,00 g/1, ¢ hiéu qua bao vé cua hon
hop caffeine — Mn** thip hon hdn hop caffeine — Zn**. Khi ndng do cation trong hdn
hop tang tir 0,10 g/l toi 2,50 g/l thi kha ning bao vé ctia hdn hop tang, khi ndng do
cation tang tur 2,50 g/1 té1 10,00 g/1 thi hi¢u qua bao vé lai giam, dac bi¢t gidm manh &
hdn hop caffeine véi Mn?*, hdn hop caffeine — Zn** thi c6 giam nhung khong nhiéu,
van ¢ trén 80%. Tuy nhién, & néng do cation dudi 1,00 g/l, ching lam giam kha nang
trc ché cua caffeine tuy c6 ting hon so véi st dung doc lap cation. O ndéng do cation
16n hon 1,00 g/1, hiéu qua bao vé ctia hon hop cao hon khi sir dung ddc 1ap timg chat.
Nhu vay kha nang cong hudng chi xdy ra ¢ nhitng ndng do nhét dinh

¢) Hon hop caffeine — bromua c¢é hiéu qua bao vé ting dan khi nong d6 Br™ ting dan
nhung tinh cong hudng ciing chi rd nét khi ndng Br™ 16n hon 1,00 g/1. Hidu qua bao vé
cao nhat ctia hdn hop mai 1a 83% ¢ néng d6 Br™ 5,00 g/l.

d) Hon hop d¢ caffeine — iodua thé hién tinh cong hudng rd nét: & cac ndong do nghién
ctru, kha nang bao vé thép CT3 trong dung dich HCI IN cta hdn hop déu cao hon khi
ding doc lap timg chat, & hiu qua bao vé cta hdn hop theo phuong phéap phan tichtir
85% trd 1én déu cho bé mat vi mdé SEM bi an mon v cung it, va phuong phap dién hoa
con phan anh hiéu qua cao hon rat nhiéu, Pic biét cac hdn hop véi I' 5,00 g/l thi déu
gay hién tuong thu dong hoa anot.

3. Da nghién ciru nhiét dong hoc qua trinh hap phu ctia cac chét trc ché 1én bé mit thép
CT3 trong moi trudng axit HCL IN. Sy hap phu dap tng tot thuyét Langmuir, 1 qua trinh
toa nhiét, xay ra tu phat (AG 4m), hap phu c6 ban chat vat ly. Nhiét dong hoc qua trinh n
mon cho thiy: ning luong hodt héa qué trinh an mon khi c6 mit e ché cao hon khi khong

c6 uc che, hay noi cach khac, khi c6 mat chat uc che, sy an mon xay ra kho khan hon.
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4. Pi budc dau danh gia kha ning dwa hdn hop caffeine — Iodua 1am phu gia cho mang

son, tudi tho ciia cac mang son trong méi truong HCI 1M va NaCl 3% ting gan gip doi.



