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Phần A: Ngôn ngữ và phương pháp lập trình 
1. Các cấu trúc điều khiển cơ bản:  cấu trúc tuần tự, cấu trúc rẽ nhánh, các cấu trúc lặp. 
Kỹ thuật viết chương trình hạn chế toán tử GOTO. 
2. Thủ tục và hàm, cơ chế truyền tham số. 
3. Lập trình có cấu trúc: làm mịn chương trình, modun hoá, triển khai chương trình theo 
kỹ thuật đi xuống và đi lên. 
4. Lập trình đệ quy:  Cơ chế đệ quy, lui, khử đệ quy. 
5. Nắm vững một trong những ngôn ngữ bậc cao như BASIC, PASCAL, C++, C#, Java 
hoặc ngôn ngữ thuật toán (phỏng trình) để thể hiện thuật toán. 

Phần B:  Cấu trúc dữ liệu và giải thuật: 
1. Các cấu trúc dữ liệu cơ bản:  
 - Mảng một chiều: khai báo mảng, sắp mảng (quick sort, xen trực tiếp, đổi chỗ 
trực tiếp, nổi bọt, trộn), tìm kiếm tuần tự và tìm kiếm nhị phân trên mảng. 
 - Danh sách tuyến tính: khai báo danh sách, các thao tác xen, xoá, sửa phần tử 
trong danh sách, tách và gộp danh sách, kết nối danh sách.  
 - Cây nhị phân và cây nhị phân tìm kiếm: khai báo, các thao tác xen, xoá, sửa 
phần tử trong cây, các kỹ thuật duyệt cây, tìm kiếm trên cây. 
 - Ngăn xếp và hàng đợi (stack and queue): khởi tạo, các thao tác vào/ra trên ngăn 
xếp và hàng đợi. 
2. Đánh giá độ phức tạp tính toán cho các thuật toán trong mục 1. 

Phần C: Cơ sở dữ  liệu 
1. Các khái niệm cơ bản:  Cơ sở dữ liệu (CSDL), hệ quản trị CSDL. 
2. Các mô hình dữ liệu: Mô hình thực thể - liên kết, mô hình mạng, mô hình phân cấp, 
mô hình quan hệ. 
3. CSDL quan hệ:  
 - Quan hệ, thuộc tính, bộ. 
 - Ngôn ngữ thao tác trên các bộ của quan hệ. 
 - Đại số quan hệ: các phép toán chọn, chiếu, kết nối, hợp, giao, chia: định nghĩa 
và thuật toán.  
 - Phụ thuộc dữ liệu, phụ thuộc hàm, bao đóng của tập thuộc tính (định nghĩa và 
thuật toán tìm bao đóng), bài toán thành viên, lược đồ quan hệ. 
 - Khóa của lược đồ quan hệ: định nghĩa, các thuật toán tìm và phát hiện khoá.  
 - Các dạng chuẩn 1NF, 2NF, 3NF và BCNF của lược đồ quan hệ: định nghĩa, 
thuật toán phát hiện dạng chuẩn.  
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