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MÔN CƠ SỞ: VẬT LÝ ðẠI CƯƠNG 

 

Phần A: CƠ HỌC LƯỢNG TỬ 

I. Các khái niệm cơ bản 

1. Hàm sóng. Nguyên lý chồng chất trạng thái. 

2. Toán tử. Các phép tính về toán tử. Hàm riêng và giá trị riêng của toán tử. Toán 

tử tuyến tính và toán tử ecmit. Các tính chất của toán tử ecmit. Toán tử toạ ñộ, xung 

lượng, mô men xung lượng và toán tử Hamilton. 

3. Giá trị trung bình của ñại lượng vật lý. 

4. ðiều kiện hai ñại lượng vật lý ñồng thời xác ñịnh. 

5. Hệ thức bất ñịnh Heisenberg. 

II. Phương trình Schrodinger 

1. Phương trình Schrodinger không phụ thuộc thời gian. ứng dụng giải các bài 
toán: Dao ñộng tử ñiều hoá một chiều, chuyển ñộng trong hố thế vuông góc. Chuyển 
ñộng qua hàng rào thế. 

2. Phương trình Schrodinger phụ thuộc thời gian. 

3. Phương trình liên tục. 

4. Trạng thái dừng. 

5. ðạo hàm theo thời gian của toán tử. Tích phân chuyển ñộng. ðịnh lí  
Ehrenfest. 

III. Chuy ển ñộng trong trường xuyên tâm 

1. Toán tử mô men xung lượng. Các hệ thức giao hoán của các toán tử thành 

phần mô men xung lượng 

2. Trị riêng và hàm riêng của toán tử hình chiếu và toán tử bình phương của toán 

tử mô men xung lượng. 

3. Chuyển ñộng trong thế xuyên tâm. Chuyển ñộng trong trường Coulomb (Cu 

lông). Nguyên tử hydro. Năng lượng và hàm sóng trạng thái dừng của nguyên tử hydro. 

IV. Spin và các hạt ñồng nhất 

1. Toán tử Spin của electron. Hàm Spin 

2. Ma trận pauli và các tính chất của chúng. 



 

3. Hệ các hạt ñồng nhất. Nguyên lý không phân biệt ñược các hạt ñồng nhất. 
Nguyên lý pauli. 

V. Lý thuy ết nhiễu loạn 

1. Nhiễu loạn dừng không suy biến 

2. Nhiễu loạn dừng có suy biến. 

3. Hiệu ứng Stark và hiệu ứng Zeeman 

4. Nhiễu loạn phụ thuộc vào thời gian. Xác suất chuyển dời trạng thái. 

Phần B. VẬT LÝ TH ỐNG KÊ 

I. Thống kê cổ ñiển 

1. Xác suất. ðịnh lý cộng và nhân xác suất. Hàm phân bố. 

2. Trạng thái vi mô và vĩ mô của hệ. Không gian pha. ðịnh lý Liouville và 
phương trình Liouville  cân bằng thống kê. 

3. Phân bố vi chính tắc và chính tắc lơn Gibbs 

4. Entropi và xác suất nhiệt ñộng. Các ñại lượng nhiệt ñộng và các hệ thức của 
ñại lượng nhiệt ñộng trong phân bố chính tắc Gibbs 

5. Khí lý tưởng. Phân bố MaxWell-Boltzman. ðịnh lý phana bố ñều năng lượng 
theo các bậc tự do. ðịnh lý Virian. 

II. Th ống kê lượng tử. 

1. Ma trận mật ñộ. Phương trình chuyển ñộng của ma trận mật ñộ. 

2. Phân bố chính tắc trong lượng tử. 

3. Phân bố xác suất ñối với dao ñộng tử ñiều hoà. Năng lượng và nhiệt dung của 
dao ñộng tử ñiều hoà. 

4. Thống kê Fermi-Dirac cho khí electron tự do trong kim loại và phana bố Bose 
- Eintein cho khí photon. 

Ghi chú: Phần bài tập tương ứng I,II,III,IV,V c ủa phần A và I,II của phần B 
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